ORIUNT
——— AR

RELATORIO 05
RELATORIO FINAL

ANALISE GRAVIMETRICA E MORFOLOGICA DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE
ANO BASE 2015

SUMARIO

I N 200516 [\ LR 7
2 =0OBJETIVOS ... 12
2.1 - ODJEEIVO GEIAI ...ttt n e 12
2.2 - ODbjetivos €SPECITICOS couuiiiiii i 12

3 = METODOLOGIA ...ttt 12
R J0 R AN - o 1= 3 = A ¥ o o SRR 12
3.2 - Caracterizagdo gravimeEtriCa ..oooeeee oo 12
3.3 - Caracterizag8o morfolOgiCa .....ccooeeeiiiiiieeeeeeeee e 23
3.3.1 - Estabelecimento da amoStragem ..........cceieeeeiiieiiiiiiiie e 23

0 TR T2 o (0Tt =T [ 4 1= (o L PP 23

4 — RESULTADOS ....ooiiiiiiiitiett ettt e e e e e e sttt e e e e e e e s et e e e e e e e e e aassstaneeaaaeeeaaanns 24
4.1 - RESIAUOS SECOS ittt a e e e e 24
4.1.1 - ANAIISE gravimeEtriCa ........cuuuuiiii i e e 24
4.1.2 - Analise MOrfolOgiCal.........oiviiiiiiiiiiii 27

v = LYY [ LU (o T3 6 1 T o 1 R 33
4.3 - Residuos dos NUcleos HabitaCionaiS..........ceeeiiiiiiiiiiiieieeiiiiieeeeee e 37
4.4 - ReSidUOS das Feiras LiVIeS ..o 39
4.5 - Residuos das Estagdes de Coleta......cooeeeeieieiiiiiieiieeeee 42
4.6 - ReSIdUOS A0 CRAISA ... e e e e e eaanes 45
4.7 - Rejeitos das Cooperativas de Reciclagem.........c.coovviiiiiiiiiiiiiiiicee e, 46
4.7.1 - ANAIISE GraVIMELIICA ... uuveeiieeeiiiiiiiiie ettt e e e e e eaa s 46
4.7.2 - Analise MOrfolOQICA..........cuvuiiii i e 50

5- CONSIDERACC)ES FINALS e 58
6-EQUIPE TECNICA ... .ottt ettt teate et e eteereene s 63
7 =REFERENCIAS ..ottt ettt ettt eae e te et eeteeteene s 64



S

ORIUM

SOLUGOES AMBIENTAIS TN

Y o =1 o 1T o] = 0 PP SSPPPPRRRRN 67
Apéndice 1 - Matriz 1 - Residuos Secos: Matriz de Correlacdo de Pearson ......... 68

F Y o<1 o o [T o] = P PSSPPPPRPRN 73
Apéndice 2 - Grafico 1 - Residuos Secos: Material Organico Sanitério................ 74
Apéndice 2 - Grafico 2 - Residuos Secos: Material Organico Alimentos.............. 74
Apéndice 2 - Grafico 3 - Residuos Secos: Material Organico (inseparaveis) ....... 75
Apéndice 2 - Grafico 4 - Residuos Secos: AlUMINIO......cccceeveeiiiiiiiiiiii e, 75
Apéndice 2 - Gréfico 5 - Residuos Secos: Aluminio........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 76
Apéndice 2 - Grafico 6 - ReSidu0S SECOS: ISOPOT .....cceeiiiiiiiiiiiiiieee e 76
Apéndice 2 - Grafico 7- Residuos Secos: Madeira Natural ..........ccccoeeeeeeiiiiininnnnnn. 77
Apéndice 2 - Gréfico 8 - Residuos Secos: Madeira Processada..................ceee..... 77
Apéndice 2 - Grafico 9 - Residuos Secos: Metal (ferroS0) ......cccccvvviiiiiiiieeieeennnns 78
Apéndice 2 - Grafico 10- Residuos Secos: Metais Na0 FErros ......cccoeeeeeevvvvvvnnnnnnn. 78
Apéndice 2 - Grafico 11 - Residuos Secos: Papel Branco .........cccccceeeveeeeiiiiiiinnnnnn. 79
Apéndice 2 - Grafico 12 - Residuos Secos: Papelao .........cccccceveeeiiiiiiiiiiiiiee e, 79
Apéndice 2 - Grafico 13 - Residuos Secos: Jornais € RevistasS.......ccoeeevvvvvvvnnnnnn. 80
Apéndice 2 - Grafico 14 - Residuos Secos: PET........ciiiiiiiiieeieieecne e, 80
Apéndice 2 - Grafico 15 - Residuos Sec0S: PEAD .........ooccviiiiiiiieeeiiiiiiiieceee e 81
Apéndice 2 - Gréfico 16 - Residuos Secos: PVC .........ccccooiiiiiie, 81
Apéndice 2 - Grafico 17 - Residuos Secos: PEBD........ccccooovviiiiiiiiiiiiin e, 82
Apéndice 2 - Grafico 18 - Residu0S SECOS: PP ...t 82
Apéndice 2 - Gréfico 19 - Residuos Secos: PS........cccccii, 83
Apéndice 2 - Grafico 20 - Residuos Secos: Outros PIAStiCOS......ccccceeveeeeiiiiininnnnnn. 83
Apéndice 2 - Grafico 21 - Residuos Secos: Sacos Plasticos (sacos de lixo) ....... 84
Apéndice 2 - Gréfico 22 - Residuos Secos: Sacos Plasticos (supermercado) ..... 84
Apéndice 2 - Grafico 23 - Residuos Secos: TexteiS....cooivveeiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 85
Apéndice 2 - Grafico 24 - Residuos Secos: Fraldas ........cccooeeevviiiiiiiiiiieeencciiin, 85
Apéndice 2 - Grafico 25 - Residuos Secos: Tetrapack ........cccccceeeviiiiiiiiiieiiieennnn, 86
Apéndice 2 - Gréafico 26 - Residuos Secos: Vidro.........cccccceeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 86
Apéndice 2 - Grafico 27 - Residuos Secos: Residuos Tecnolégicos-pilhas......... 87

AP EBNAICE 3 ittt 91
Apéndice 3 - Mapa 1 - Residuos Secos: Matéria Organica.........cccceeeeeeeeeeieeennnnnnnn. 92
Apéndice 3 - Mapa 3 - Residuos Secos: Papelao .......ccccceeeieiiiiiiiiiiicein e, 93
Apéndice 3 - Mapa 4 - Residuos Secos: PIAStiCOS..........ccceeeeeeieeiiiiiee, 93
Apéndice 3 - Mapa 5- Residuos Secos: Tetrapack ..........ccccoeeeeeeiiieiiiiieee e, 94
Apéndice 3 - Mapa 6 - Residuos Secos: TeCidOS.......cccvveeeeiieiiiiiiiiiieen e, 94

APEBNICE 4 .o 95
Apéndice 4 - Matriz 1 - Residuos Umidos: Matriz de Correlac&o de Pearson....... 96

LY o110 [ Lo N TN 116
Apéndice 5- Gréfico 1 - Residuos Umidos: Material Organico Alimentos .......... 117
Apéndice 5- Gréfico 2 - Residuos Umidos: Material Organico (Sanitario).......... 117
Apéndice 5- Gréfico 3 - Residuos Umidos: Outros Material Inseparaveis......... 118
Apéndice 5- Gréafico 4 - Residuos Umidos: AlUMINIO ......c.ccceeeevirieeeieeeeeeeen 118
Apéndice 5- Gréafico 5 - Residuos Umidos: BOrracha..........cceeeveeeveceeeeenannennn 119
Apéndice 5- Gréafico 6 - Residuos Umidos: Madeira Natural............c..ccccceeuvennen. 119
Apéndice 5- Gréafico 7 - Residuos Umidos: Madeira Processada........................ 120
Apéndice 5- Gréafico 8 - Residuos Umidos: Metal FEerroSo ........c..ooevevveeeernennnen. 120
Apéndice 5- Gréafico 9 - Residuos Umidos: Metais N80 Ferrosos.............c......... 121
Apéndice 5- Grafico 10 - Residuos Umidos: Papel Branco.............cccccccoeveurnnnn. 121



N

Apéndice 5- Gréafico 11- Residuos Umidos: Papelo..........ccccueeeeeeecreceeeceeanenes 122
Apéndice 5- Gréafico 12 - Residuos Umidos: Jornais e Revista ..........cccccccuveueen. 122
Apéndice 5- Grafico 14- Residuos Umidos: [2] PEAD ........ccccceeveveeeceieeeeeee 123
Apéndice 5- Gréafico 15 - Residuos Umidos: [3] PVC......cccoccvvveeiieieeceece e 124
Apéndice 5- Grafico 16 - Residuos Umidos: [4] PEBD .........ccccceeveveeeeeieeeeeneae 124
Apéndice 5- Grafico 17- Residuos Umidos: [5] PP .......ccocoeeeeieeeeceeeeeeeeeeee 125
Apéndice 5- Gréafico 18 - Residuos Umidos: [6] PS ....ccccccveeviveeiieciece e 125
Apéndice 5- Gréafico 19- Residuos Umidos: Outros PIAStiCOS ..........ccveeevvveeneenne. 126
Apéndice 5- Gréafico 20- Residuos Umidos: Sacos Plasticos de Lixo................. 126
Apéndice 5- Gréfico 21 - Residuos Umidos: Sacos Plasticos (Supermercado) . 127
Apéndice 5- Gréafico 22 - Residuos Umidos: TEXLEIS .....cccccvvveeiieeriecereieeecee e 127
Apéndice 5- Gréafico 23 - Residuos Umidos: Fraldas..........cccccceevvveveeeeieinanenn. 128
Apéndice 5- Grafico 24 - Residuos Umidos: Tetrapack ..........cccccoveeeeevevereeneane. 128
Apéndice 5- Gréafico 25 - Residuos Umidos: Vidro ........ccceeevieeieeeiecneceecee e 129
Apéndice 5- Gréfico 26 - Residuos Umidos: Res.Tecnologicos Pilha................. 129
Apéndice 5- Grafico 27 - Residuos Umidos: Res.Tecnoldgicos LaAmpadas....... 130
Apéndice 5- Gréafico 27- Residuos Umidos: Res.Tecnol6gicos Informética...... 130
Apéndice 5- Gréfico 28 - Residuos Umidos: Res.Tecnol6gicos Outros ............. 131
Apéndice 5- Gréafico 29 - Residuos Umidos: ENtUlNO .......c.ccceeeeviviveciececeeeen 131
F Y o] g o [T o] = USRI 133
Apéndice 6 - Mapa 1 - Residuos Umidos: matéria organica...........ccccceeeeeeeeeeeennn. 134
F Y o1 o o 1 o] = O UURPPPPRRRR 136
Apéndice 7 - Matriz 1 - NUcleos Habitacionais...........cccccccveeieiiieiiciiiiiiciee e, 137
F Y o] g Lo [T o] =T - USRS 143
Apéndice 8- Grafico 1 - Nucleo Habitacional: Aluminio ..........cccccvviiieiiieeenniinnn, 144
Apéndice 8- Gréafico 2 - Nucleo Habitacional: Borracha...........ccccccoeeeeeeieeeeeeeee. 144
Apéndice 8- Grafico 3 - Nucleo Habitacional: Embalagens Aluminizadas......... 145
Apéndice 8- Grafico 4 - Nucleo Habitacional: Entulho ............cooooviiiieininniinnn, 145
Apéndice 8- Gréafico 5 - Nicleo Habitacional: Fraldas..............ccccceeeeieeeeeeeeeeee. 146
Apéndice 8- Grafico 6 - NUcleo Habitacional: ISOPOr .........c.eeevvieiiiiiiiiiiiiiiiieeees 146
Apéndice 8- Grafico 7 - Nucleo Habitacional: Jornais e Revista .............cccccee. 147
Apéndice 8- Grafico 8 - Nlucleo Habitacional: Madeira Natural............................ 147
Apéndice 8- Gréafico 9 - Nucleo Habitacional: Madeira Processada.................... 148

Apéndice 8- Grafico 10 - Nucleo Habitacional: Material Organico Alimentos ... 148
Apéndice 8- Grafico 11 - Nucleo Habitacional: Material Organico (Sanitéario).... 149

Apéndice 8- Gréafico 12 - Nucleo Habitacional: Metal Ferroso ..............ccceeeeenn. 149
Apéndice 8- Gréafico 13 - Nucleo Habitacional: Metais ndo Ferrosos................. 150
Apéndice 8- Gréfico 14 - Nucleo Habitacional: Outros PI&sticos ............ceee... 150
Apéndice 8- Gréfico 15 - Nucleo Habitacional: Papel Branco...............ccceeeeen... 151
Apéndice 8- Grafico 17 - Nucleo Habitacional: Res.Tecnoldgicos Informética.. 152
Apéndice 8- Gréfico 18 - Nucleo Habitacional: Res.Tecnoldgicos Outros........ 152
Apéndice 8- Gréfico 19 - Nucleo Habitacional: Sacos Plasticos (lix0)............... 153
Apéndice 8- Grafico 20 - Nucleo Habitacional: Vidro ..........cccccceeeeiiiiiiii, 153
N o = o o = 154
Apéndice 9-Matriz 1 - Feiras LIVIES ... 155
LY 011 o FTox = O RN 161
Apéndice 10- Gréfico 2 - Feiras Livres: Borracha..........cccccceeeiiiiiieeeeeeee, 162
Apéndice 10- Gréfico 4 - Feiras Livres: Entulho.........ccccoooeiiii, 163



ORIU)I\'IIL

SOLUGCOES AMBIENTAIS

Apéndice 10- Grafico 5 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 6 - Feiras Livres:

Apéndice 10- Gréfico 7 - Feiras Livres: Jornais e Revista...........cccceeeeeeeeeeeeeenn.
Apéndice 10- Grafico 8 - Feiras Livres: Madeira Natural

Apéndice 10- Grafico 9 - Feiras Livres:

Apéndice 10- Grafico 10 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 11 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 12 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 13 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 14 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 15 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 16 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 17 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 19 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 20 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 21 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 22 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 23 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 24 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 25 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 26 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 27 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 28 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 29 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 30 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 31 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 32 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 33 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 34 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 35 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 36 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 37 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 38 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 39 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 40 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 41 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 42 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 43 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 44 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 45 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 46 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 47 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 48 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 49 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 50 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 51 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 52 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 53 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 54 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 55 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 56 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 57 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Grafico 58 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 59 - Feiras Livres:
Apéndice 10- Gréfico 60 - Feiras Livres:

TN
Fraldas.........uuevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii. 164
ISOPOI e 164

165

...................................... 165

Madeira Processada..........ccccccceeeneennn. 166
Material Organico Alimentos ............. 166

Material Organico Sanitario ................ 167
Metais N80 FEerroSoS.......ccccuvvvvvvvunnnnnns 167
Metal FerroSo ......coeevvvieieviiiiiiiiieeeeee, 168

Outros PIAStiCOS ....cccvvvvvveiiiiiiiiiiiiee 168
Outros sem identificacao ................... 169

Papel Branco.........ccccccuvvveeiiiiiniiiniiinnns 169

Papel8o........ccccovmimiiiiiiii 170
[2] PEAD ..o 171

[BIPVC .., 171

[4] PEBD ....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiees 172
[BIPP o, 172

[6] PS .o 173
Residuos Tecnol6gicos Outros.......... 173

Sacos Plasticos (sacos de lix0)......... 174

Sacos Plasticos (Supermercado) ...... 174

TEXIEIS coevieeiiiiee e 175

Tetrapack.......cccccvvvviiiiiiiiii 175

RV Lo [ o TP 176

AlUMINIO v 176

I 1 177

I 177

I 1 178

FLOA ..., 178

FLOS .o, 179

I 179

FLO7 oo, 180

I 1 R 180

I 1 181

I 181

FLLL e, 182

FLL2 e, 182

I 183

FLLIA ., 183

FLLIS e, 184

I 184

FLL7 e 185

FLLS e, 185

I 186

12 186

FL2L .o, 187

FL22 e, 187

FL23 e 188

FL24 ..., 188

FL25 e, 189

I R 189

FL27 e 190

FL28 .. it 190

I 191

I 191



N

Apéndice 10- Grafico 61 - Feiras Livres: FL31.......cccooviiiiiiii e, 192
Apéndice 10- Grafico 62 - Feiras Livres: FL32 ... 192
Apéndice 10- Gréafico 63 - Feiras Livres: FL33 ... 193
Apéndice 10- Grafico 64 - Feiras Livres: FL34 ..., 193
Apéndice 10- Gréafico 65 - Feiras Livres: FL35. ... 194
F Y o =1 o 1o = 0 I SRR 195
Apéndice 11- Matriz 1 - Estacdes de Coleta.....cccceeiieiiiiiiiiiiiiii e, 196
APEBNAICE L2 .ottt 198
Apéndice 12 - Grafico 1 - Estacado de Coleta EC-01.........ccccooveeeiviiviiiiiiiiie e, 199
Apéndice 12 - Gréfico 2 - Estacdo de Coleta EC-02...........cc.eeveeieeiiiiiiiiiiiiiieeeees 199
Apéndice 12 - Gréfico 3 - Estacdo de Coleta EC-03...........cceeviieeiiiiiiiiiiiiieeeeees 200
Apéndice 12 - Grafico 4 - Estacado de Coleta EC-04..........cccooveeevviiiiiviiiiii e, 200
Apéndice 12 - Grafico 5 - Estacd@o de Coleta EC-05.........ccoooeveiiiiiiiiiieeeeee, 201
Apéndice 12 - Gréfico 6 - Estacd@o de Coleta EC-06...........c..eeveeeeeiiiiiiiiiiiineeeeenns 201
Apéndice 12 - Grafico 7 - Estac@o de Coleta EC-07........ccooeveeeiiiiiiiieeeee, 202
Apéndice 12 - Grafico 8 - Estacdo de Coleta EC-08...........ccooeeviiiiiiiiiee, 202
Apéndice 12 - Gréafico 9 - Estacdo de Coleta EC-09...........ccceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeee, 203
Apéndice 12 - Gréfico 10 - Estacéo de Coleta EC-10........ccccevveeeiiiiiiiiiiiiieeeeees 203
Apéndice 12 - Grafico 11 - Estacdo de Coleta EC-11........cccooevviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 204
Apéndice 12 - Gréfico 12 - Estacdo de Coleta EC-12.........cccccvveeiiiiiiiiiiiiiieeeees 204
Apéndice 12 - Gréfico 13 - Estacéo de Coleta EC-13.........c.cccccvveeeiiiiiiiiiiiieeeeees 205
Apéndice 12 - Grafico 14 - Estacdo de Coleta EC-14.........cooeeveiiiiiiiiiieeeeeeee, 205
Apéndice 12 - Grafico 15 - Estacdo de Coleta EC-15.........ccooeeeiiiiiiiiiiiieeeeee, 206
Apéndice 12 - Gréfico 16 - Estacéo de Coleta EC-16.........cccceveeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeens 206
Apéndice 12 - Grafico 17 - Estacdo de Coleta EC-17........ccooeveviiiiiiiiiiieeeeee, 207
Apéndice 12 - Gréafico 18 - Estacdo de Coleta EC-18..........ccooeeiiiiiiiiiieieeeeeeeeee, 207
APEBNAICE L3 ittt 208
Apéndice 13- Grafico 1 - Cooperativas: Material Organico (sanitario).............. 209
Apéndice 13- Gréafico 2 - Cooperativas: Material Orgénico (inseparaveis)....... 209
Apéndice 13- Gréafico 3 - Cooperativas: AlUMINIO........ccccuiiiiiiiiieiieeee e, 210
Apéndice 13- Grafico 4 - Cooperativas: Borracha.........cccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiniecnnciiiin, 210
Apéndice 13- Grafico 5 - Cooperativas: ISOPOr........ccoeuiiiiiieieeeeiieiiee e 211
Apéndice 13- Gréafico 6 - Cooperativas: Madeira Natural .................ccceeeeeeeeeee. 211
Apéndice 13- Gréafico 7 - Cooperativas: madeira processada ................ccceeennn.. 212
Apéndice 13- Grafico 8 - Cooperativas: Metal FErroSo ......coooeevvviviiiiiiiieeeeeeeeeinnns 212
Apéndice 13- Gréafico 9 - Cooperativas: Metais nao Ferrosos .........cccceeeeeeeeennn. 213
Apéndice 13- Gréafico 10 - Cooperativas: Papel Branco ...........cccceeeeieieieeeeee. 213
Apéndice 13- Gréfico 11 - Cooperativas: Papeldo .........cccceeeiiiiiii, 214
Apéndice 13- Gréfico 12 - Cooperativas: Jornais e Revista...........cccceeeeeeeeeenn. 214
Apéndice 13- Gréafico 13 - Cooperativas: PET ....ccccooiiiiiiiiiiiiiieeiiieee e 215
Apéndice 13- Gréfico 14 - Cooperativas: [2] PEAD........ccccoiiiiiiieeeeeeeeeeeee 215
Apéndice 13- Gréfico 15 - Cooperativas: PVC ......ccccciiiiiiiee, 216
Apéndice 13- Gréafico 16 - Cooperativas: [4] PEBD........ccccccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 216
Apéndice 13- Grafico 17 - Cooperativas: PP ... 217
Apéndice 13- Gréfico 18 - Cooperativas: [6] PS......cccccoiiiiiiiiieeeeeeeee, 217
Apéndice 13- Grafico 19 - Cooperativas: Outros Plasticos............ccceeeeeeeeeenn. 218
Apéndice 13- Gréafico 20 - Cooperativas: Sacos Plasticos (saco de lix0) .......... 218
Apéndice 13- Gréfico 21 - Cooperativas: Sacos Plasticos (supermercado) ..... 219
Apéndice 13- Gréfico 22 - Cooperativas: TEXIEIS.......ccccceeeieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee, 219
Apéndice 13- Grafico 23 - Cooperativas: Fraldas .........ccccvveviiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 220



ORIU)I\.IIL

SOLUGCOES AMBIENTAIS

Apéndice 13- Grafico 24 - Cooperativas:
Apéndice 13- Gréfico 25 - Cooperativas:
Apéndice 13- Gréfico 26 - Cooperativas:

Apéndice 13- Grafico 27 - Cooperativas
Apéndice 13- Gréafico 28 - Cooperativas
Apéndice 13- Gréfico 29 - Cooperativas

Apéndice 13- Grafico 30 - Cooperativas:
Apéndice 13- Grafico 31 - Cooperativas:

-

Tetrapack .......ccovveviviieiieeeeeeeee e, 220
VidrO. e 221
Res. Tecnolégicos Lampadas ........... 221

: Res.Tecnolégicos-informética............ 222
: Res. Tecnoldgicos OUtros.................. 222
: Embalagens aluminizadas.................. 223
Entulho....coooiiii, 223
Outros (sem identificacao)............... 224



S
—— ORIUM

CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
DOMICILIARES DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE
ANO BASE 2015

1 - INTRODUCAO

A geracdo de residuos solidos urbanos constitui um dos grandes
problemas da atualidade quer seja pela iminéncia de impactos socioeconémicos e
ambientais decorrentes da condicdo de descarte, como também pela dificuldade
que inimeros municipios possuem de alocar espacos e/ou condi¢bes adequadas
para a destinacéao final. O crescimento das cidades, as mudancas no ritmo urbano
e do padrdao de consumo propiciam aumento na geracdo e diversificacdo dos
Residuos Sdlidos Urbanos Domiciliares (RSUD), que os tornam mais complexos
sob o ponto de vista da destinagdo, sobretudo considerando os fatores
relacionados a escassez de locais adequados para descarte.

Neste contexto, o futuro da gestédo de residuos no pais impde significativo
desafio, tendo em vista que a Lei Federal n. 12305/2010, que dispbe sobre a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e seu decreto regulamentador, apesar de
destacar em seus principios a visdo sistémica na gestdo de residuos, que
considera as variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de
saude publica, a cooperacédo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade e o reconhecimento do residuo
sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, gerador
de trabalho e renda e promotor de cidadania, ainda ndo comecou a produzir
efeitos concretos.

De acordo com a Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (Abrelpe), em 2014 foram gerados 78.583.405 toneladas de
residuos sélidos urbanos no Brasil, o que representa um valor de 387,63 kg por
habitante no ano, e um aumento de 2,90% na geracdo desses residuos entre
2013 e 2014. Ainda segundo a Abrelpe, a cobertura de servicos de coleta de RSU
também apresentou um aumento de 3,20% dentro desse periodo, ja que em 2013
foram coletadas 69.064.935 toneladas de RSU, enquanto em 2014 esse numero

saltou para 71.260.045 toneladas. A regido com maior participacdo na coleta de
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RSU € a regido Sudeste, ao passo que a regido Nordeste tem menor participacédo
nesse quesito.

Mesmo com o atual crescimento do numero de residuos destinados a
aterros sanitarios e aterros controlados e do aumento da cultura de reciclagem, a
destinacao final correta desses residuos ainda € a maior barreira a ser rompida
pelos municipios. Nestes termos, tem-se como ferramenta estratégica para um
plano de gerenciamento de residuos solidos eficiente, a classificacdo qualitativa e
quantitativa dos residuos gerados, que notadamente possibilitam a melhor
escolha para destinacdo adequada dos residuos.

No Brasil, considerando a extensao territorial, que permite a existéncia de
diferentes habitos e costumes, e 0s contrastes sociais, sobretudo no que diz
respeito ao poder aquisitivo, as taxas per capita de geracéo de residuos adquiram
uma amplitude significativa. Estudos realizados na regidao do ABC apontam, em
referéncia a producdo de residuos solidos domiciliares, uma taxa de 0,8 a 1,2
kg/hab/dia, contudo, para efeito de planejamento e gestdo de residuos solidos
urbanos, a taxa citada ndo pode ser utilizada como referéncia absoluta, pois os
municipios demonstram particularidades que influenciam diretamente na
composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares. O desperdicio de
alimentos tem-se mostrado uma pratica, com taxa em torno de 55% para material
organico disposta nos aterros e, por outro lado, observou-se também, em nivel
nacional, taxa de 32% de residuos reciclaveis que foram aterrados, nUmero que
destaca o potencial de residuos que poderiam ser reaproveitados.

Conhecer a composicéo dos residuos gerados pela populacédo € uma etapa
estratégica no gerenciamento, pois, a partir do momento que indicar o percentual
de cada componente - matéria organica, papel e papeldo, metais ferrosos e nao
ferrosos, vidros, plasticos, dentre outros e relaciona-los com fatores sociais,
culturais, econdmicos, além dos climaticos e geograficos, que refletem
diretamente na quantidade e nos tipos de residuos que sdo gerados pela
populacdo. As caracteristicas dos residuos, segundo Moura; Lima; Archanjo
(2012) dependem, portanto, do poder aquisitivo, dos habitos e do nivel
educacional da populacdo, podendo sofrer variagbes dentro de um mesmo
municipio.

Outro ponto benéfico da andlise gravimétrica é a possibilidade do

desenvolvimento de ac¢fes voltadas ao reaproveitamento dos residuos.
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Segundo Guadagnin et al. (2001 apud Sevaios et al., 2014), a identificacao
e caracterizacdo dos constituintes de cada localidade sao fundamentais na
determinacao da alternativa tecnoldgica mais adequada, desde a etapa de coleta,
transporte, reaproveitamento, reciclagem até a destinacao final dos rejeitos em
aterros sanitarios ou controlados. Dessa forma, o estudo gravimétrico é
ferramenta fundamental para justificar a implantacdo de qualquer solucao técnica
ou metodologica de tratamento de residuos.

Grande parte das analises gravimétricas € realizada baseada na Norma
Brasileira ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de Residuos Sdlidos, que
apresenta orientacdes a serem seguidas para garantir uma amostragem de
residuos representativa. Um fator relevante que a nhorma aponta € a necessidade
de se estabelecer um plano de amostragem que contenha avaliacdo do local,
forma de armazenamento, pontos de amostragem, nimeros de amostras, volume
das amostras, entre outras diretrizes que também estdo mencionadas na norma.
Esse plano de amostragem deve ser feito antes que as amostras sejam
coletadas. A norma também orienta para que a analise gravimétrica seja feita por
meio do processo de quarteamento, que consiste em dividir a amostra em quatro
partes iguais de uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes
opostas entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes
restantes. As partes ndo descartadas sao misturadas totalmente e o processo de
quarteamento € repetido até que se obtenha o volume desejado. Esta
metodologia foi adotada no presente trabalho.

A ASTM - American Society for Testing and Materials, desenvolveu um
método de andlise gravimétrica para determinacdo de residuos solidos urbanos
nao processados, estabelecido pela norma ASTM D5231/2008. Segundo Waskow
(2015), essa norma utiliza da aplicagdo de amostragem manual de um
determinado namero de amostras de residuos em um determinado periodo de
tempo, ndo inferior a uma semana. A norma define também que a porgéo
necessaria para representar a massa total dos residuos amostrados deve pesar
entre 91 e 136 kg.

A ASTM D5231/2008 orienta para que um caminhdo de coleta de residuos
sélidos urbanos, sem especificagdo de massa total ou volume, deve ser
selecionado e os residuos contidos nele sejam dispostos de modo a formar uma

pilha de residuos. Posteriormente, de forma manual, deve-se coletar os residuos
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em quatro pontos: trés ao redor e um no topo dessa pilha. O volume dessa
amostra coletada deve pesar quatro vezes o peso sugerido pela norma. Depois, 0
material deve ser homogeneizado e quarteado, selecionando uma amostra que
pese entre 91 e 136 kg entre os quartos separados. Essa amostra € segregada
por tipo de material, obtendo-se a composicao gravimétrica dos residuos.

Outras propostas de composicdo gravimétrica dos residuos solidos
urbanos vém sendo adotadas no Brasil, muitas delas adaptadas da NBR
10007:2004 que, notadamente mostra-se mais eficaz ante a necessidade de
avaliagcdo em grandes quantidades de residuos. A tabela 1 apresenta os métodos
utilizados em algumas cidades brasileiras.

Tabela 1 — Métodos utilizado nas andlises gravimétricas

Cidade Regido Método da analise gravimétrica
Aracaju Nordeste -
Céceres Centro-Oeste Separacdo dos componentes
Campo Mouréo Sul NBR 10007:2004
Curitiba Sul NBR 10007:2004
Hidrolandia Centro-Oeste Separagéo dos componentes
Humaita Norte NBR 10007:2004
Itatna Sudeste NBR 10007:2004
Jau Sudeste NBR 10007:2004
Jodo Pessoa Nordeste -
Lencéis Paulista Sudeste Separacdo dos componentes
Morro Redondo Sul NBR 10007:2004
Mossoro Nordeste NBR 10007:2004
Nova lguacgu Sudeste NBR 10007:2004
Novo Hamburgo Sul ASTM D5231
Pato Branco Sul NBR 10007:2004
Pirambu Nordeste NBR 10007:2004
Porto de Moz Norte NBR 10007:2004
Salinas Sudeste NBR 10007:2004
Sul de Minas Sudeste NBR 10007:2004
Sul de Santa Catarina Sul NBR 10007:2004
Vigosa Sudeste NBR 10007:2004

A Tabela 2 apresenta os dados, por municipio, da producgéo de residuos
per capita gerado por habitante por dia, oportunidade que permite identificar que a
geracao per capita necessariamente nao tem relacéo direta com a quantidade de
habitantes mas, potencialmente, por atributos notadamente de carater local.

Tabela 2 — Quantidade de residuos gerados em um ano por municipio
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Cidade Regido Populacéo Total P_rodugéo per.
capita (kg/hab/dia)

Aracaju Nordeste 571.149 0,870
Céceres Centro-Oeste 84.175 0,549
Campo Mouréo Sul 82.757 0,970
Curitiba Sul 1.851.215 0,920
Hidrolandia Centro-Oeste 14.680 0,470
Humaita Norte 44.116 1,154
ltaina Sudeste 85.000 0,705
Jau Sudeste 131.050 0,643
Joao Pessoa Nordeste 723.515 0,880
Lencois Paulista Sudeste 62.414 0,548
Morro Redondo Sul 6.227 0,136
Mossoro Nordeste 237.241 0,674
Nova lguacu Sudeste 767.505 0,978
Novo Hamburgo Sul 239.051 0,750
Pato Branco Sul 62.234 0,352
Pirambu Nordeste 9.000 2,778
Porto de Moz Norte 34.000 0,941
Salinas Sudeste 37.370 0,944
Sul de Minas Sudeste 20.073.000 0,527
Sul de Santa Catarina Sul 90.571 0,809
Vigosa Sudeste 61.120 0,626

Segundo dados da Abrelpe, a geracdo de residuos por parte dos brasileiros
avangou cinco vezes mais que o crescimento populacional entre os anos de 2010
e 2014. Isso se deve ao crescimento econdmico que o pais obteve até o ano de
2012, jA que o aumento da producédo de residuos esta totalmente atrelado ao
poder econémico, pois quanto maior o poder de compra, maior ser4 0 consumo, e
consequentemente, maior geracao de residuos. Com a retracdo econdmica atual
da economia brasileira, pode haver uma diminuicdo da geracdo de residuos per

capita.



ORIUNT
BMIGOES AMBENTAS 0 |

2 - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral
Realizar caracterizacdo fisica dos residuos soélidos no municipio de Santo

André.

2.2 - Objetivos especificos
|. Realizar caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos

domiciliares do municipio.
Il. Realizar Caracterizacdo Morfologica dos RSU, apds triagem, segundo
referéncia DGGT (1994)

3 -METODOLOGIA

3.1 - Area de Estudo
A area de estudo compreende o municipio de Santo André, que integra a

Grande S&o Paulo, possui area territorial estimada de 174,38 km? e populacédo de
676.407 habitantes. As analises gravimétricas sdo realizadas no Complexo do

Aterro Sanitario Municipal de Santo André.

3.2 - Caracterizacao gravimétrica
A caracterizacdo gravimétrica consiste na determinacdo das fragfes

percentuais de diferentes tipos de residuos obtidos por meio de amostragens das

coletas realizadas no municipio.

3.2.1 - Estabelecimento da amostragem

O municipio de Santo André é dividido em 15 setores, e seus respectivos
subsetores, de residuos que determinam os roteiros de incursdées por parte dos
veiculos coletores dos residuos (quadro 1). Um setor frequentemente possui mais
de um bairro e, para efeito operacional, € dividido em subsetores. Neste sentido, 0
namero de viagens por setor se da em virtude das caracteristicas demogréaficas e
geograficas. Frente a estas caracteristicas, com propdésito de obter amostras
significativas, foram analisadas amostras de residuos oriundos de todos

subsetores, perfazendo, pelo menos, 2 viagens por subsetor no mesmo dia. Para
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os residuos umidos foram analisados 56 subsetores e para os residuos secos 30
subsetores. Especificamente o setor 6, representado pelos bairros Centro e Casa
Branca, pelas especificidades do uso e ocupacao do solo, optou-se por realizar 5
amostras. O numero de subsetores referente aos residuos secos € menor, tendo
em vista a forma adotada de aglutinacdo ante ao volume total de residuos do
setor. O quadro 2 ilustra os subsetores para residuos secos e Umidos.

Considerando a sistematica adotada no municipio, no que concerne ao
gerenciamento de residuos, e por diretriz da Diretoria do DRS/SEMASA, além das
amostras de residuos domiciliares secos e Umidos, foram adicionalmente
analisados residuos de Nucleos Habitacionais, Estacdes de Coleta, Feiras Livre,
CRAISA e rejeitos das duas cooperativas de reciclagem localizadas na CTR-
Santo André. Os quadros 3, 4 e 5 mostram, respectivamente, os Nucleos
Habitacionais, Estagbes de Coleta e Feiras Livre selecionados para amostra.
Ressalta-se que estas escolhas ocorreram em conjunto com a equipe do
DRS/SEMASA e Peralta Ambiental, considerando caracteristicas de distribuicdo
regional e potencial volume de residuos.

Os trabalhos séo divididos em duas equipes, compostas por equipe técnica

e pessoal de suporte para o trabalho de separacgéao e triagem.

Quadro 1 - Setores e bairros de Santo André

Setor Bairro Exfr?éao Populacao
Bairro Santa Terezinha 1,51 7.376
Bangu 0,53 4.619
1 Jardim Utinga 0,52 5.716
Vila Camilépolis 1,29 17.078
Vila MetalUrgica 2,89 14.300
Jardim das Maravilhas 0,34 4.094
2 Jardim Santo Antbnio 0,78 9.186
Pargue Oratério 1,05 12.667
Vila Lucinda 0,59 7.914
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Quadro 1 - Setores e bairros de Santo André (continuacao)
Setor Bairro Exfgiéo Populacéo
Pargue das Nacdes 15 16.844
3 Parque Jacatuba 0,64 4,179
Vila Curucga 1,42 13.577
Vila Francisco Matarazzo 0,35 5.068
Jardim Ana Maria 0,56 4.710
Jardim Itapoan 0,23 3.042
4 Jardim Santo Alberto 0,39 5.809
Parque Capuava 2,13 19.118
Parque Novo Oratério 1,28 16.311
Varzea do Tamanduatei 1,58 29
Jardim Alzira Franco 0,98 7.426
5 Jardim Rina 0,22 1.952
Parque Erasmo Assuncéo 0,67 8.373
Parque Jodo Ramalho 0,85 16.191
6 Bairro Casa Branca 0,89 1868
Centro 1,68 4.870
7 Bairro Campestre 2,43 14.952
Bairro Jardim 1,54 7.464
Bairro Santa Maria 0,59 4.816
Vila Alpina 0,24 1.962
Vila Aquilino 0,11 2.109
8 Vila Guiomar 1 11.720
Vila Palmares 0,95 15.335
Vila Principe de Gales 0,62 3.310
Vila Sacadura Cabral 0,67 9.939
Bairro Pinheirinho 0,19 1.723
Jardim Bela Vista 0,79 7.582
Jardim Bom Pastor 0,5 4.494
Vila Alice 0,23 2.637
9 Vila Bastos 0,29 3.423
Vila Floresta 0,69 7.739
Vila Gilda 0,44 3.083
Vila Scarpelli 0,77 7.945
Vila Valparaiso 0,77 7.773
Bairro Paraiso 0,85 5.126
10 Vila Alzira 0,89 7.932
Vila Assuncéo 15 12.925
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Quadro 1 - Setores e bairros de Santo André (continuacao)

Setor Bairro Exfgiéo Populacéo
Bairro Silveira 0,5 3.111
Centreville 0,25 4.658
Cidade S&o Jorge 1,17 11.761
Jardim Marek 0,19 2.798
Parque Gerassi 0,4 4.145
Pargue Marajoara 1,13 6.951

11 Vila América 0,49 3.123
Vila Guarani 0,4 6.474
Vila Helena 0,46 5.767
Vila Homero Thon 1,2 6.061
Vila Humaita 0,43 3.356
Vila Pires 1,16 8.353
Vila Progresso 0,31 4.828
Jardim Santo Antbnio de Padua 0,14 2.409
Jardim Alvorada 0,89 12.457
Jardim Cristiane 0,58 9.018
Jardim do Estadio 0,86 16.664
Jardim Jamaica 0,19 1.431
Jardim Las Vegas 0,45 6.443

12 Jardim Milena 0,74 4.395
Jardim Oriental 0,12 1.953
Jardim Stella 0,84 7.621
Vila Junqueira 0,22 2.212
Vila Linda 0,83 10.898
Vila Marina 0,33 3.300
Vila Vitoria 0,39 3.031
Bairro Cata Preta 1,34 5.793
Condominio Maracana 0,79 9.844
Jardim Guarara 0,5 8.692
Jardim Ipanema 0,88 8.867
Jardim Irene 0,41 6.672
Jardim Santa Cristina 0,3 6.258
Jardim Santo André 2,11 30.915

13 Jardim Telles de Menezes 0,5 9.733
Jardim Vila Rica 0,16 1.480
Sitio dos Vianas 0,61 8.145
Vila Guaraciaba 1,24 8.279
Vila Jo8o Ramalho 0,55 8.608
Vila Lutécia 0,23 2.731
Vila Luzita 0,44 4.663
Vila Suica 0,48 9.982
Vila Tibirica 0,21 2.272
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Quadro 1 - Setores e bairros de Santo André (continuacao)
Setor Bairro Exfgiéo Populacéo
Jardim Clube de Campo 1,57 708
Jardim Riviera 0,77 2.618
Pargue Miami 0,98 3.844
Parque Pedroso 8,38 8.011
Pargue Represa Billings Il 0,24 202
14 Parque Represa Billings Il 1,35 1.396
Recreio da Borda do Campo 3,53 8.321
Trés Divisas 1,03 230
Waisberg | 0,13 420
Waisberg | 1,84 705
Fazenda dos Tecos 0,65 101
Sitio Taquaral 0,51 687
Acampamento Anchieta 4,2 134
Bairro Rio Grande 4,44 0
Cabeceiras do Aracalva 5,59 38
Cabeceiras do Rio Grande 13,2 0
Cabeceiras do Rio Mogi 7,4 46
Cabeceiras do Rio Pequeno 12,96 19
Campo Grande 6,92 0
Esténcia do Rio Grande 0,89 191
15 Jardim Guaripocaba 0,98 172
Jardim Joaquim Eugénio de Lima 4,68 134
Parque América 1,16 610
Pargue das Garcas 2,65 76
Parque Estadual da Serra do Mar 2,65 0
Parque Rio Grande 2,14 534
Reserva Bioldgica do Alto da Serra 3,53 117
Varzea do Rio Grande 5,42 0
Vila de Parapiacaba 1,37 1.462
Quadro 2 - Subsetores de residuos secos e Umidos
umidos secos umidos secos amidos secos
1A 1A 4A 4.A 8A 8
1B 1.B 4B 4.B 8B
1C 4C 8C
1D 4D 8D
2A 2.A 5A 5 9A 9.A
2B 2.B 5B 9B 9.B
2C 6 6 9C
3A 3.A 7A 7.A 9D
3B 3.B 7B 7.B 9E
3C C 9F
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Quadro 2 - Subsetores de residuos secos e Umidos (continuacéo)

umidos secos umidos secos umidos secos
10A 10.A 12A 12.A 13A 13.A
10B 10.B 12B 12.B 13B 13.B
11A 11.A 12C 12.C 13C 13.C
11B 11.B 12D 12.D 13D 13.D
11C 11.C 12E 13E
11D 12F 13F
11E 13G
11F 13H
11A 11.A 14A 14
11B 11.B 14B
11C 11.C 15A 15.A
11D 15B 15.B
11E
11F

Quadro 3 - Nucleos Habitacionais selecionados para amostragem

CODIGO | NOME DO NUCLEO

NH-01 | Ipiranga ll

NH-02 | Ciganos

NH-03 | Sacadura Cabral
NH-04 | Vista Alegre (Kibon)
NH-05 Capuava

NH-06 | Sorocaba

NH-07 Irene

NH-08 Cata Preta |

NH-09 Cata Preta Il

NH-10 | Toledana (PSA)
NH-11 | Rio Corumbiara (Pintassilgo)
NH-12 | Condominio Maracana
NH-13 | Ciprestes

NH-14 | Lamartine (CDHU)
NH-15 Quilombo

NH-16 | Espirito Santo
NH-17 Tamarutaca

NH-18 Bougival

NH-19 Haras

NH-20 | Vila Flérida

NH-21 | Amoritas

NH-22 Cristiane

NH-23 | Grajau

NH-24 Homero Thon
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Quadro 3 - Nucleos Habitacionais selecionados para amostragem (continuagéo)

CODIGO | NOME DO NUCLEO
NH-25 | Alzira Franco
NH-26 | Gamboa
NH-27 | Vila Metalurgica
NH-28 | Nevada
NH-29 | Oratorio
NH-30 | Cruzado
NH-31 | Santa Cristina
NH-32 | Capitanias
NH-33 | Travessa Vargem
NH-34 | Caconde (Horacio Bento)
NH-35 | Mauricio De Medeiros (Marginal Guarara)

Quadro 4 - Estacfes de Coleta selecionadas

CODIGO | NOME ENDERECO

EC-01 | Erechim Rua Erechim, 635 — Parque Erasmo Assungéo
EC-02 | Antonina Rua Alemanha, 1000 — Jd. Santo Antonio

EC-03 | Centreville Pracga Eurico Gaspar Dutra, 181 — B. Centreville
EC-04 | Ipanema Av. Capitdo Mario Toledo de Camargo, 2.599 — Jd. Ipanema
EC-05 | Palmeiras Av. Prestes Maia, 195 - B. Jardim

EC-06 | Santo Alberto Rua Evangelista de Souza, 1689 — Jd. Santo Alberto
EC-07 | Bom Pastor Avenida Bom Pastor, 1150 — Jd. Bom Pastor
EC-08 | Cata Preta Estrada do Cata Preta, 989 - Vila Jodo Ramalho
EC-09 | Santo Expedito Rua Santo Expedito, 107 -Jd. Santo Anténio
EC-10 Caminho do Pilar | Rua Caminho do Pilar, 1541 — Bairro Pinheirinho
EC-11 | Paranapiacaba Rua da Estacao, s/n — Vila de Paranapiacaba
EC-12 | Carnauba Rua Carnaulba, 222 — V. Guiomar

EC-13 | Grajau Rua Grajau, 45 - V. Linda

EC-14 | Camilépolis Rua Benjamim Constant, 20 — B. Camilépolis
EC-15 | Alzira Franco Rua Asa Branca, 345 - Jd. Alzira Franco

EC-16 | Sacadura Cabral | Rua Lauro Muller, 400 - V. Sacadura Cabral
EC-17 | Paraiso Rua Juquia, 200 - B. Paraiso

EC-18 | Cerquilho Rua Cerquilho, 151 - Vila Lucinda

Quadro 5 - Feiras Livres selecionadas

Caddigo Endereco Dia da feira
FL-01 | R Ubatuba - VI Guiomar domingo
FL-02 Av Pedro Américo - H. Thon domingo
FL-03 Av Cap Mario T. Camargo-VI Luzita domingo
FL-04 R Fenicia - Jd Santo Alberto domingo
FL-05 | R Bororé/Cajati/Bambus - Jd Estadio domingo
FL-06 R Guariba - Recreio da Borda do Campo domingo
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Quadro 5 - Feiras Livres selecionadas (continuacéo)

Cdédigo | Endereco Dia da feira
FL-07 R Laureano - Camilopolis terca
FL-08 Av Higiendpolis - B Pinheirinho terca
FL-09 R das Figueiras - B Campestre terca
FL-10 | R Manaus - VI Alzira terca
FL-11 R POr do Sol - Vila Jodo Ramalho - noturna terca
FL-12 R Erechim - Pg Erasmo Assuncao terca
FL-13 R Felicio Pedroso - Jd Bom Pastor guarta
FL-14 R Numidia - Pq Capuava guarta
FL-15 R Alexandreta - Jd Sto Antonio quarta
FL-16 R Afranio Peixoto - Jd Utinga guarta
FL-17 R. Tordesilhas c/ Porto Seguro - B Sta Terezinha guarta
FL-18 R Duque de Caxias - Jd Bela Vista guarta
FL-19 R Pe Manoel de Paiva - B Jardim quinta
FL-20 R Adolfo Alves - VI Valparaiso quinta
FL-21 R Sagres - Jd Guarara quinta
FL-22 | Al Calcuta - VI Metallrgica quinta
FL-23 R Minas Gerais - Cid Sao Jorge quinta
FL-24 Av Queiros Filho - VI Guaraciaba sexta
FL-25 R Oswaldo Cruz - Jd. Oriental sexta
FL-26 R C Castelo Branco - VI S Cabral sexta
FL-27 R Boa Vista - B Camilopolis sexta
FL-28 Av André Ramalho - Pg J Ramalho sexta
FL-29 | R José Bonifacio - Vila Assungéo quinta
FL-30 R Giusepe Lorenzzini-Jd Las Vegas sabado
FL-31 R Fernando Pessoa sabado
FL-32 R Roléndia - Jd Alvorada sabado
FL-33 R Angola - Pg Novo Oratorio sabado
FL-34 | Av Brasil - Pq das Nacgbes sébado
FL-35 R Simé&o Jorge - B Campestre sabado

3.2.2 - Materiais e métodos

| - Materiais / equipamentos utilizados

- 1 balanca digital (1 tonelada — precisdo minima de 0,5 Kg)

16 tambores (200L)

4 tambores (100L)

40 galdes (50L)

4 pés / 4 rastelos

1 trator com pa em concha e retroescavadeira
4 mantas de PEAD(6m X 6m)
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Il - Equipe
3 pessoas para o servico de triagem (pessoal do aterro)
12 técnicos para amostragem e controle gravimeétrico

Il - Procedimentos

Etapa planejamento

- Elaboracédo de cronograma de recepcdo de residuos por setor / bairros, com a
respectiva identificacdo do niumero dos caminhdes coletores.

- Elaboracéo de planilha relacionando os setores com demografia respectiva.

- Afericao das balangas.

- Identificagédo, pesagem e estabelecimento de tara dos tambores e galdes.

Etapa Execugéo

a) O caminh&o coletor, apds a pesagem, descarrega os residuos sobre o piso no
patio pré selecionado. A pilha de residuos é identificada, de forma que os
descarregamentos complementares sejam efetuados no local adequado.

b) Equipe de triagem, rompe o0s invélucros plasticos em seguida aos
descarregamentos.

c) Estando completa a amostra do setor, homogeneiza-se 0s residuos, com o
apoio do trator e retroescavadeira. A pilha de residuos é acomodada de forma
gue o topo estivesse aplainado e o contorno com um formato predominantemente
préximo a um quadrado.

d) Apds a homogeneizagéo, dividem-se conceitualmente os residuos em quatro
partes iguais. De cada parte desta, que prioritariamente também possuem um
formato quadrado, retiram-se duas amostras de posi¢cdes diametralmente opostas
(figura 1). Cada amostras equivale a um tambor de 200L preenchido rente a sua
boca. O total amostrado nesta etapa equivale a aproximadamente 1600L. Os
residuos de cada tambor sdo pesados, descontando a tara do mesmo. Os

residuos nao selecionados sao descartados.

ONO ]
O

@ 200 L
8 amodras
2 por quadrante
O quadrantes selecionados 1600L

Figura 1 — amostragem dos residuos — fase 1
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f) Apés a segunda homogeneizacao, dividem-se conceitualmente os residuos em
quatro partes iguais. De cada parte desta, que prioritariamente também possuem
um formato quadrado, retiram-se duas amostras de posicOes diariamente
opostas. Cada amostra equivale a um tambor de 200L preenchido rente a sua
boca. O total amostrado nesta etapa equivale a aproximadamente 800L (figura 2).
Os residuos de cada tambor sdo pesados, descontando a tara do mesmo. Os

residuos néo selecionados sao descartados.
OO, ]
@ @ 100 L

8 amodras
1600L 2 por quadrante
O quadrantes selecionados 800|_

Figura 2 — amostragem dos residuos — fase 2

g) As amostras, ap0s pesagem, sdo dispostas no patio e novamente sao
homogeneizadas com apoio de um trator e retroescavadeira.

h) Apés homogeneizacdo e preparacdo da pilha, divide-se conceitualmente a
pilha em quatro partes iguais. Retiram-se duas amostras de posi¢cdes
diametralmente opostas (figura 3). Cada amostra equivale a um tambor de 200L
preenchido rente a boca. O total amostrado nesta etapa equivale a
aproximadamente 400L. Os residuos de cada tambor sédo pesados, descontando

a tara do mesmo. Os residuos nao selecionados sao descartados.

1 (2 .

@ 4 200 L

2 amostras
800L 400L

O quadrantes selecionados

Figura 3 — amostragem dos residuos — fase 3

i) As amostras, apds pesagem, sdo dispostas no patio e novamente sao

homogeneizadas com apoio da retroescavadeira.
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j) Da amostra de 400L , realiza-se a separagao dos materiais diferenciando-os
nas categorias dispostas no quadro 6.

k) Os residuos séo dispostos em manta de PEAD, disposta em outra porcdo do
patio.

[) A separacao € executada pela equipe técnica, com apoio das ferramentas pa e
rastelo, para posterior segregacao em tambores, galdes e baldes.

m) Apds a separacdo, oS materiais segregados sdo pesados individualmente,
obtendo-se a fracao gravimétrica da amostragem.

n) Apdés o processo de pesagem os residuos utilizados na amostragem séo

dispostos no aterro e o patio € limpo.

Quadro 6 - materiais referenciais na caracterizacao

MATERIAL

material organico (alimentos)

material organico (sanitario)

material organico (materiais inseparaveis)
aluminio

metal (ferroso)

metais n&o ferrosos

papel branco

papelédo

jornais e revistas

PET[1] - politereftalato de etileno
PEAD[2] - polietileno de alta densidade
PVC [3] - pvc

PEBD[4] - polietileno de baixa densidade
PP [5] - polipropileno

PSI[6] - poliestireno

outros plasticos

sacos plasticos (sacos de lixo)

sacos plasticos (supermercado)

borracha

isopor

madeira natural

madeira processada

tecido, pano

fraldas

tetrapack

vidro

embalagens aluminizadas
entulho

residuos tecnolégicos-pilhas
residuos tecnolégicos-
lampadas

residuos tecnolégicos-
informatica

residuos tecnolégicos-outros
outros (sem identificacao)

Com respeito ao material organico, optou-se por dividir em 3 diferentes tipos, em
virtude das especificidades. A fracdo denominada "material organico (materiais
inseparaveis)" contém em sua composicdo uma mistura predominantemente
organica de materiais em consisténcia pastosa, com presenca de materiais
soélidos, notadamente com a presenca de chorume, formado desde a etapa de
separacao nas residéncias dos municipes. Na composicdo do material organico

(sanitario) estdo exclusas as fraldas.
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Na separacdo, na medida do possivel, componentes distintos que compde um
anico residuo foram separados e pesados cada qual em seu grupo, oportunidade
gue cita-se o exemplo das bandejas de isopor com filme de pvc. Roétulos de
bebidas em garrafa PET, apesar de ser outro tipo de plastico, ndo foram
segregados. Madeira natural refere-se a madeira de arvores e restos de poda, ao
passo que madeira processada incluem artefatos produzidos com madeira.

As embalagens aluminizadas sao representadas por folhas e involucros de
embrulhar presentes e alguns tipos de rétulos. Os plasticos aluminizados,
comumente presentes em embalagens de determinados alimentos, foram
segregados na respectiva classificacdo dos plasticos e ndo compde esta
categoria..

3.3 - Caracterizacdo morfoldgica
3.3.1 - Estabelecimento da amostragem

Foram analisados morfometricamente apenas o0s residuos secos. O
material de analise corresponde ao material analisado e segregado na analise

gravimétrica.

3.3.2 - Procedimentos

Os procedimentos seguiram as premissas estabelecidas pela norma alem3,
"Deutsche Gesellschaft f r Geotechnik, 1994: Empfehlungen dés Arbeittskreises
“Geotechnik der Deponien und Altlasten”. E 1-7: Identifizierung und Beschreibung
von Abfallen (Entwurf). Bautechnik 71, Helf 9, Berlin: Wilhelm Ernst & Sohn."
neste documento chamada de DGGT(1994).

Segundo a norma alemad DGGT (1994) a caracterizacdo morfologica dos
RSU tem o intuito de classificar os residuos quanto a sua forma e medida no
tocante as caracteristicas relevantes para a mecanica dos residuos. Esta consiste
na separacdo dos residuos solidos urbanos de acordo com a sua dimensao
geométrica. Cada grupo de material foi submetido a andlises dimensionais,
caracterizadas por "dimensao geomeétrica” e "tamanho”, tal como a seguir:
Dimensdo Geomeétrica
0 - Gréos (sem comprimento lateral, com particulas < 8 mm)

1 - Fibras (um lado comprido, comparado aos outros lados)
2 - Folhas, objetos planos (dois lados compridos em relacdo ao terceiro lado)
3 - Volumes / caixas (3 lados compridos)
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Tamanho

A - menor que 40mm
B - 40mm a 120mm

C - 120mm a 500mm
D - 500mm a 1000mm
E - maior que 1000mm

4 — RESULTADOS

Considerando que a determinacédo dos setores de coleta de residuos néo
leva em consideracdes aspectos de carater socio cultural, mas sim, de ordem
logistica, os resultados a seguir ndo apresentam relacdes especificas entre
caracteristicas gravimétricas versus classificacdo do tipo de populacdo quanto ao
poder aquisitivo, contudo, face ao padrédo de uso e ocupacéo, pode-se inferir com
respeito a diferencas entre setores. As relacdes estabelecidas fornecem suporte
para a compreensdo da adesao da populagéo, nos diferentes setores, as politicas
publicas de coleta de residuos soélidos domiciliares, sobretudo considerando a
existéncia de pontos de entrega voluntéria.

Foram comparados os resultados das fracbes percentuais dos residuos,
entre todos os setores, considerando o indice de Pearson (IP). Para o presente
estudo, destaca-se que valores entre 0,75 e 1 exprimem resultados de boa
correlacdo de Pearson, valores entre 0,5 e 0,74 de correlacdo fraca e valores
abaixo de 0,5 auséncia de correlacdo significativa. As matrizes apresentadas

estao fracionadas, face a dimensao das mesmas.

4.1 - Residuos Secos
4.1.1 - Andlise gravimétrica

Para os residuos secos, considerando as relacdes entre todos o0s
subsetores, apenas 38% das relacbes mostraram-se com IP superior a 75%. Este
resultado indica significativa diferenca no padréo de descarte por parte dos
municipes, quer seja pela quantidade de matéria organica descartada ou pelo
rigor na destinagdo adequada dos residuos reciclaveis. Esta condi¢ao dificulta

estabelecer como referencial inico uma "meédia” do percentual gravimétrico para
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cada tipo de residuo, uma vez que a heterogeneidade é significativa. A matriz de
correlacao de Pearson para os residuos secos esté disposta no Apéndice 1.

Nestes termos, as informacdes fornecidas na tabela 1 referem-se, para cada
tipo de residuo, a fracdo percentual média correspondente ao total de residuos de
todos os setores considerando a analise gravimétrica, ndo obstante, acompanha
dos valores maximo e minimo e do coeficiente de variacao.

Os graficos dispostos no Apéndice 2 apresentam para cada tipo de residuo
as fracdes percentuais obtidas nas analises gravimétricas para os residuos secos,
oportunidade que observa-se a efetiva variacdo dos resultados nos subsetores
municipais. O Gréafico 1, a seguir, exemplifica a condicdo, apresentando a
variacao das fracBes percentuais para o residuo "papelao”.

No Apéndice 3 apresentam-se os mapas do municipio de Santo André, com
as respectivas distribuicdes de fracbes percentuais gravimétricas médias dos
residuos secos por tipo de residuo. Para permitir eventual comparacdo com 0s
residuos Umidos e, fundamentalmente, facilitar uma visdo regional por setor,
estruturou-se a divisdo nos mapas pelos 15 setores de coletas e ndo pelos

subsetores. O Mapa 1, a seguir, exemplifica 0 mapa para o residuo papeléo.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS
PAPELAO
40,0%
35,0%
¥ 30,0%
'E P D O T EE B e B N W |
:g 200% T B 0 B 0 0B
2150 100 BRRRRRRRRREN,! HH IS B EmEEEEE:
F 100% SRRRRRRRRRRRRRRRRR)
5,0%
R e e FEEEFEEFEREREEE EE
setores de coleta e @

Grafico 1 - Residuos secos: papelado

N
(631
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Tabela 1 - Caracterizagdo gravimétrica Santo André 2015 - Residuos Secos
MATERIAIS MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 17,3% 0,0% 4,7% | 107,4%
material organico (sanitario) 11,5% 0,0% 1,5% | 165,3%
material organico (materiais inseparaveis) 31,4% 0,0% 11,3% | 60,8%
aluminio 6,5% 0,5% 2,4% 55,7%
borracha 5,8% 0,1% 0,8% | 123,7%
isopor 1,5% 0,1% 0,5% 61,4%
madeira natural 3,0% 0,0% 0,2% | 294,6%
madeira processada 15,6% 0,0% 1,9% | 160,8%
metal (ferroso) 6,2% 0,0% 1,6% | 110,4%
metais ndo ferrosos 1,3% 0,0% 0,3% | 150,1%
papel branco 26,2% 0,5% 56% | 103,4%
papeldo 37,8% 15,7% | 25,3% | 24,6%
jornais e revistas 24,9% 2,9% 8,7% 61,1%
[1] - PET - politereftalato de etileno 29,0% 1,9% 4,7% |101,5%
[2] - PEAD - polietileno de alta densidade 9,8% 0,6% 3,8% 52,8%
[3] - PVC - pvc 7,8% 0,0% 0,7% | 207,0%
[4] - PEBD- polietileno de baixa densidade 1,6% 0,4% 0,8% 38,4%
[5] - PP - polipropileno 2,7% 0,7% 1,5% 38,5%
[6] - PS- poliestireno 1,7% 0,3% 0,6% 51,7%
outros plasticos 17,0% 2,0% 7,3% 52,4%
sacos plasticos (sacos de lixo) 12,9% 2,1% 5,9% 58,2%
sacos plasticos (supermercado) 12,0% 2,4% 6,5% 40,0%
texteis (tecido, pano, outros) 15,3% 1,3% 6,8% 51,7%
fraldas 1,5% 0,0% 0,1% | 255,7%
tetrapack 15,6% 0,4% 5,6% 55,5%
vidro 14,8% 0,1% 54% | 71,6%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,3% 0,0% 0,0% | 233,2%
residuos tecnoldgicos-lampadas 1,3% 0,0% 0,1% | 266,6%
residuos tecnoldgicos-informatica 1,5% 0,0% 0,4% | 108,0%
residuos tecnolégicos-outros 4,3% 0,0% 1,2% | 102,3%
embalagens aluminizadas 1,0% 0,0% 0,2% | 105,2%
entulho 7,9% 0,0% 0,6% | 243,6%
outros (sem identificacao) 10,3% 0,0% 1,6% | 152,1%
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS

PAPELAO

FRAGAO %
W34 A 36
W32A34
[J30A 32
[]28A 30
(26 A 28
[J24 A 26
22424
[J20A22
[l18A20
[l16A18

Hiaa1e

0 500 1000 m
e —

Mapa 1 - Residuos Secos: distribuicao por faixa gravimétrica - papelédo

4.1.2 - Andlise morfoldgica

Foram analisados morfometricamente apenas os residuos secos, tendo em vista
que estes, conceitualmente, possuem o efetivo potencial para reciclagem. As
medicdes foram realizadas em todas as amostras em que foram efetivadas
analises gravimétricas. Os resultados a seguir exprimem a fracdo percentual, em

peso, das respectivas faixas morfométricas.

4.1.2.1 - Dimensdo geométrica

A dimensdo geométrica, fundamentalmente, permite identificar o formato dos
residuos segundo a classificagéo a seguir:

0 - Graos (sem comprimento lateral, com particulas < 8 mm)

1 - Fibras (um lado comprido, comparado aos outros lados)

2 - Folhas, objetos planos (dois lados compridos em relacao ao terceiro lado)

3 - Volumes / caixas (3 lados compridos)
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A tabela 2 apresenta as fragBes percentuais, em peso, relativa aos residuos dos
subsetores analisados e o gréfico 2 a respectiva distribuicdo, oportunidade que
observa-se que parcela significativa dos residuos enquadram nas categorias 2 e 3

que, notadamente, esta relacionado com embalagens.

Tabela 2 - Caracterizagdo morfoldgica: dimensdo geométrica

setor 0 1 2 3
1A 0% 6% 44% 50%
1B 0% 0% 25% 75%
2A 0% 0% 29% 71%
2B 3% 0% 31% 66%
3A 0% 0% 42% 58%
3B 0% 0% 27% 73%
4A 2% 0% 27% 71%
4B 0% 0% 49% 51%

5 3% 7% 45% 45%
6 0% 0% 54% 46%
6 0% 0% 62% 38%
6 0% 0% 46% 54%
6 0% 7% 20% 73%
6 0% 0% 19% 81%
7A 0% 0% 33% 67%
7B 3% 0% 21% 76%
8 0% 0% 60% 40%
9A 0% 0% 19% 81%
9B 0% 0% 0% 100%
10A 0% 0% 49% 51%
10B 0% 0% 34% 66%
11A 0% 6% 25% 69%
11B 0% 0% 25% 75%
11C 0% 0% 20% 80%
12A 0% 6% 22% 72%
12B 0% 0% 74% 26%
12C 0% 0% 21% 79%
12D 0% 3% 28% 69%
13A 0% 3% 53% 44%
13B 0% 4% 20% 76%
13C 0% 0% 40% 60%
13D 0% 11% 15% 74%
14 0% 1% 65% 34%
15B 0% 6% 23% 71%
15D 0% 0% 23% 77%
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tabela 2 - continuacédo
0 1 2 3

MEDIA 0% 2% 34% 64%
MAXIMO 3% 11% 4% 100%
MINIMO 0% 0% 0% 26%
MEDIA 0% 2% 34% 64%
CV(%) 286% 171% 49% 25%

ORIUM
SOLUGOES AMBIENTAIS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE DIMENSIONAL - ANO BASE 2015

RESIDUOS SECOS

DIMENSOES GEOMETRICAS

() - Grdos

@] - Fibras

3 - Volumes / caixas

2 - Folhas / objetos planos

Gréfico 2 - Distribuicdo das dimensdes geométricas: residuos secos

As variacoes, referentes a cada referencial dimensional pode ser observado no

Grafico 3, resultados que apontam significativa amplitude para as categorias 2 e 3

gue apontam para a heterogeneidade das dimensfes dos objetos.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE DIMENSIONAL - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS
DIMENSOES GEOMETRICAS - VARIACAO
110% 110%
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% " 60% MAXIMO
50% 50%
40% 40% MINIMO
30% ¥ 30%  @mEDA
20% 20%
0 1 2 3
FAIXAS DIMENSIONAIS

Gréfico 3 - dimensbes geométricas: variagdes percentuais nas categorias

4.1.2.2 - Tamanho

O referencial tamanho, segundo a metodologia adotada, permite identificar as
dimensdes dos residuos segundo a classificacdo a seguir:

A - menor que 40mm

B - 40mm a 120mm

C - 120mm a 500mm

D - 500mm a 1000mm

E - maior que 1000mm

A tabela 3 apresenta as fracdes percentuais, em peso, relativa aos residuos dos
subsetores analisados e o grafico 4 a respectiva distribuicdo, oportunidade que
observa-se que parcela significativa dos residuos enquadram na categoria C que,
também, relaciona-se predominantemente com embalagens de produtos de uso
domeéstico.

As variagOes, referentes a cada referencial dimensional pode ser observado no
Grafico 5, resultados que apontam significativa amplitude para a categoria C que

apontam para a predominancia dimensional dos residuos secos.
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Tabela 3 - Caracterizacdo morfologica: tamanho
setor A B C D E

1A 0,0% 14,5% 76,4% 9,1% 0,0%

1B 6,1% 12,7% 76,2% 1,7% 3,3%
2A 23,8% 43,5% 31,0% 1,7% 0,0%
2B 3,6% 37,0% 53,9% 5,5% 0,0%
3A 0,0% 39,5% 60,5% 0,0% 0,0%
3B 0,0% 21,0% 69,7% 9,4% 0,0%
4A 3,9% 15,0% 75,9% 5,3% 0,0%
4B 0,0% 18,8% 73,8% 3,8% 3,6%

5 0,7% 21,7% 73,2% 4,4% 0,0%

6 0,0% 23,1% 73,4% 3,6% 0,0%

6 0,0% 20,1% 75,7% 4,2% 0,0%

6 0,0% 7,7% 87,3% 5,0% 0,0%

6 0,0% 24,3% 75,7% 0,0% 0,0%

6 2,5% 24,0% 68,6% 4,9% 0,0%

7A 0,0% 14,1% 55,7% 30,2% 0,0%

7B 0,3% 19,1% 73,9% 1,3% 5,5%

8 0,0% 17,0% 80,1% 2,9% 0,0%

9A 1,9% 15,8% 81,2% 1,1% 0,0%

9B 1,5% 17,6% 80,9% 0,0% 0,0%
10A 0,0% 29,5% 69,1% 1,5% 0,0%
10B 1,7% 12,0% 76,2% 3,7% 6,4%
11A 1,4% 30,2% 66,6% 1,9% 0,0%
11B 0,5% 39,8% 59,6% 0,1% 0,0%
11C 0,0% 17,0% 79,7% 3,3% 0,0%
12A 0,2% 15,7% 76,6% 1,6% 5,9%
12B 2,6% 10,6% 73,8% 1,7% 11,3%
12C 0,7% 26,3% 64,8% 8,3% 0,0%
12D 1,6% 38,4% 52,3% 7,7% 0,0%
13A 0,0% 35,4% 59,6% 5,0% 0,0%
13B 0,0% 6,4% 75,8% 17,0% 0,8%
13C 0,0% 20,2% 73,4% 6,4% 0,0%
13D 0,0% 26,3% 71,5% 2,2% 0,0%
14 0,0% 16,5% 78,8% 1,9% 2,8%
15B 0,0% 12,8% 85,0% 2,2% 0,0%
15D 0,5% 18,9% 66,7% 13,9% 0,0%

A B C D E

MEDIA 2% 22% 71% 5% 1%
MAXIMO 24% 43% 87% 30% 11%

MINIMO 0% 6% 31% 0% 0%

MEDIA 2% 22% 71% 5% 1%
CV(%) 270% 44% 15% 118% 225%




ORI u_)l\_’nL

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE DIMENSIONAL - ANO BASE 2015

RESIDUOS SECOS
TAMANHO
1A
15 1B
15B ’ 2A
14 2B
13D 3A
13C 6 38
138 4A
4
13A % 48
@A - menor que 40mm
12D 5 sm==p - 40mm a 120mm
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12C 6
@==D - 500mm a 1000mm
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11A 7A
108 7B
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Grafico 3 - Distribuicdo das categorias de tamanho: residuos secos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE DIMENSIONAL - ANO BASE 2015

RESIDUOS SECOS
TAMANHO - VARIACAO
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Gréfico 5 - tamanho: variacdes percentuais nas categorias
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4.2 - Residuos Umidos

Para os residuos Umidos, considerando as relacbes entre todos os
subsetores, apenas 47% das relagdes mostraram-se com IP superior a 75%. Este
resultado indica significativa diferenca no padréo de descarte por parte dos
municipes, quer seja pela quantidade de matéria organica descartada ou pela
destinacdo inadequada dos residuos reciclaveis. Esta condicdo dificulta
estabelecer como referencial anico uma "média" do percentual gravimétrico para
cada tipo de residuo, uma vez que a heterogeneidade é significativa. A matriz de
correlacdo de Pearson para os residuos umidos esta disposta no Apéndice 4.

Nestes termos, as informacdes fornecidas na tabela 4 referem-se, para cada
tipo de residuo, a fracdo percentual média correspondente ao total de residuos de
todos os setores considerando a analise gravimétrica, ndo obstante, acompanha
dos valores maximo e minimo e do coeficiente de variacao.

Os graficos dispostos no Apéndice 5 apresentam para cada tipo de residuos
as fracBes percentuais obtidas nas andlises gravimétricas para os residuos secos,
oportunidade que observa-se a efetiva variacdo dos resultados nos subsetores
municipais. O Grafico 6, a seguir, exemplifica a condicdo, apresentando a
variacao das fracBes percentuais para o residuo "matéria organica".

No Apéndice 6 apresentam-se os mapas do municipio de Santo André, com
as respectivas distribuicdes de fracbes percentuais gravimétricas médias dos
residuos umidos por tipo de residuo. Para permitir eventual comparacdo com 0s
residuos secos e, fundamentalmente, facilitar uma visdo regional por setor,
estruturou-se a divisdo nos mapas pelos 15 setores de coletas e nédo pelos
subsetores. O Mapa 2, a seguir, exemplifica 0 mapa para o residuo matéria

organica.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS UMIDOS

MATERIA ORGANICA

FRAGAO %
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Mapa 2 - Residuos Umidos: distribuicdo por faixa gravimétrica - matéria organica
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Tabela 4 - Caracterizacdo gravimétrica Santo André 2015 - Residuos Umidos
MATERIAIS MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 65,3% 7,5% 30,4% | 50,7%
material organico (sanitario) 26,7% 1,3% 8,9% 61,4%
material organico (materiais inseparaveis) | 31,7% 0,0% 11,8% | 55,3%
aluminio 3,3% 0,1% 0,6% | 88,5%
borracha 4,3% 0,0% 0,4% | 189,1%
isopor 4,4% 0,0% 0,4% | 154,1%
madeira natural 29,9% 0,0% 4,3% | 159,0%
madeira processada 8,1% 0,0% 1,2% | 144,0%
metal (ferroso) 10,9% 0,0% 0,6% | 265,1%
metais ndo ferrosos 1,6% 0,0% 0,1% | 324,9%
papel branco 6,2% 0,0% 1,7% 90,9%
papeldo 15,8% 0,7% 58% | 67,5%
jornais e revistas 14,5% 0,0% 2,3% | 116,8%
PET[1] - politereftalato de etileno 11,1% 0,2% 1,4% | 108,7%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 6,7% 0,0% 0,8% | 123,8%
PVC [3] - pvc 1,7% 0,0% 0,2% | 152,2%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 1,2% 0,1% 0,4% 62,3%
PP [5] - polipropileno 3,9% 0,1% 0,9% 74,3%
PS[6] - poliestireno 2,4% 0,0% 0,3% | 130,8%
outros plasticos 13,4% 0,5% 4,1% 77,9%
sacos plasticos (sacos de lixo) 10,5% 0,0% 3,5% 65,3%
sacos plastico (supermercado) 6,4% 0,4% 2,2% 59,1%
tecido, pano 33,0% 0,0% 7,8% 81,1%
fraldas 11,3% 0,0% 34% | 70,8%
tetrapack 2,9% 0,0% 0,9% 68,4%
vidro 6,3% 0,0% 0,9% | 124,7%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,3% 0,0% 0,0% | 452,6%
residuos tecnolégicos-lampadas 0,1% 0,0% 0,0% | 295,4%
residuos tecnoldgicos-informatica 8,5% 0,0% 0,3% | 365,5%
residuos tecnolégicos-outros 6,6% 0,0% 0,5% | 230,7%
embalagens aluminizadas 0,8% 0,0% 0,1% | 165,2%
entulho 14,2% 0,0% 1,5% | 194,3%
outro (sem identificacéao) 29,6% 0,0% 2,1% | 244,3%
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Na tabela 5 s&o exibidos resultados, do presente estudo (2015) com de
andlises gravimétricas, para residuos umidos, realizadas em 2003, 2008 e 2013
no municipio de Santo André. Considerando que as informacdes disponiveis para
2003 estdo condensadas, adequou-se as detalhadas informacgdes de 2015 para a
base anterior. Apesar da existéncia de correlagéo linear entre as amostragens dos
diferentes anos (valores superiores a 0,75), pode-se observar variacbes nas
fracbes percentuais de alguns tipos de residuos cuja explicacdo carece estudo
aprofundado sobre o fluxo de residuos na cadeia produtiva, uma vez que 0s
residuos sofrem com as oscilagbes de mercado, que influencia diretamente na
valoracdo e potencialidade para reciclagem.

Tabela 5 - Gravimetria de RSU umidos anos 2006, 2008, 2013 e 2015

material RU.SA 2006 | RU.SA 2008 | RU.SA 2013 | RU.SA 2015
matéria organica 49,90 56,25 50,22 51,16%
aluminio 0,46 0,41 1,27 0,64%
borracha 0,13 0,66 0,98 0,44%
isopor 0,27 0,45 0,27 0,44%
madeira natural 0,71 0,13 7,18 4,29%
madeira processada 0,13 0,76 1,02 1,18%
metal 0,58 1,05 1,51 0,68%
papel branco 4,97 8,55 3,58 1,74%
papeléao 2,58 4,13 0,52 5,77%
plasticos 31,47 18,57 23,49 13,66%
tecido 3,82 4,26 0,65 7,80%
tetrapack 1,18 1,50 4,53 0,92%
vidro 0,47 1,07 0,24 0,94%
outros 3,34 2,19 4,55 10,35%

4.3 - Residuos dos Nucleos Habitacionais

Para os residuos dos nucleos habitacionais, considerando as relacdes entre
todos os nucleos analisados (n=35), 61% das relacbes mostraram-se com I[P
superior a 75%. Este resultado indica relativa diferenca no padrao de descarte por
parte dos municipes residentes nos nucleo, quer seja pela quantidade de matéria
organica descartada ou pela destinacdo inadequada dos residuos reciclaveis.
Esta condicdo dificulta estabelecer como referencial Unico uma "meédia" do
percentual gravimétrico para cada tipo de residuo, uma vez que a
heterogeneidade é significativa. A matriz de correlagdo de Pearson para o0s

residuos umidos estéa disposta no Apéndice 7.
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Nestes termos, as informacdes fornecidas na tabela 6 referem-se, para cada

tipo de residuo, a fragdo percentual média correspondente ao total de residuos de

todos os nucleos habitacionais analisados considerando a analise gravimétrica,

nao obstante, acompanha dos valores maximo e minimo e do coeficiente de

variacao.

Tabela 6 - Caracterizagdo gravimétrica - Residuos Nucleos Habitacionais

MATERIAIS MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 45,1% 8,1% 24,6% | 34,1%
material organico (sanitario) 17,3% 0,4% 9,1% | 44,1%
material organico (materiais inseparaveis) 19,0% 4,0% 11,1% | 32,3%
aluminio 2,1% 0,0% 0,6% | 98,4%
borracha 3,5% 0,0% 0,4% |178,5%
isopor 2,6% 0,0% 0,4% |181,5%
madeira natural 5,9% 0,0% 1,0% | 169,3%
madeira processada 27,0% 0,0% 2,7% | 181,6%
metal (ferroso) 15,3% 0,0% 0,8% | 349,9%
metais ndo ferrosos 3,1% 0,0% 0,2% | 351,4%
papel branco 6,7% 0,0% 1,0% |141,1%
papeléo 17,3% 1,2% 7,8% | 50,9%
jornais e revistas 8,7% 0,0% 2,2% | 112,3%
PETI[1] - politereftalato de etileno 4,5% 0,3% 16% | 77,5%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 8,4% 0,0% 1,3% |142,7%
PVC [3] - pvc 1,9% 0,0% 0,2% | 195,2%
PEBD[4] - polietileno de baixa densidade 1,6% 0,0% 0,3% |117,9%
PP [5] - polipropileno 2,6% 0,1% 0,6% | 78,9%
PS[6] - poliestireno 4,0% 0,0% 0,3% | 248,9%
outros plasticos 13,5% 1,7% 6,1% | 53,5%
sacos plasticos (sacos de lixo) 11,7% 0,3% 3,0% | 89,5%
sacos plasticos (supermercado) 9,3% 0,6% 2,9% | 64,4%
tecido, pano 25,0% 2,4% 10,9% | 50,2%
fraldas 6,1% 0,0% 27% | 73,1%
tetra pack 6,2% 0,0% 2,0% 79,9%
vidro 5,4% 0,0% 1,4% | 106,8%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnoldgicos-lampadas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnoldgicos-informética 2,1% 0,0% 0,2% | 290,3%
residuos tecnoldgicos-outros 4,0% 0,0% 0,5% |199,8%
embalagens aluminizadas 6,3% 0,0% 0,2% | 484,0%
entulho 12,2% 0,0% 2,3% | 151,2%
outros (sem identificacao) 15,3% 0,0% 1,4% | 189,4%
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Os gréficos dispostos no Apéndice 8 apresentam para cada nucleo
habitacional selecionado as fragcbes percentuais obtidas nas andlises
gravimétricas para os residuos em epigrafe, oportunidade que observa-se a
efetiva variacdo dos resultados nos nucleos habitacionais observados, sobretudo
no que diz respeito a variagdo de matéria organica. O Grafico 7, a seguir,
exemplifica a condicdo, apresentando a variacao das fragdes percentuais para o
Nucleo Habitacional NH-01.
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Grafico 7 - Analise gravimétrica Nucleo Habitacional: NHO1

4.4 - Residuos das Feiras Livres

Para os residuos das feiras livres, considerando as relacGes entre todas as
feiras analisadas (n=35), 88% das rela¢cdes mostraram-se com IP superior a 75%.
Este resultado indica importante padréo de descarte por parte dos municipes e
feirantes participantes das feiras livres. Das 35 feiras analisadas apenas 2
apresentaram resultados anémalos, que relacionaram-se a descartes atipicos. A
feira FL-11 (Rua P6r do Sol - Vila Jodo Ramalho - noturna - ter¢a) apresentou em
sua amostragem significativas parcelas de papeldo (22%) e materiais organicos
inseparaveis (37%), distintamente diferentes das demais feiras que apresentaram
percentuais inferiores. E oportuno verificar se tal condigdo estéa relacionada com o



horario que a feira desenvolve-se. A feira FL31 - (Rua Fernando Pessoa - diurna -
sdbado) apresentou em sua amostragem uma parcela muito expressiva de
madeira natural (48%), representada por materiais tipicamente oriundos de podas
de arvores, residuo ndo habitual para o processo relacionado as feiras livres. Esta
condicao induz a interpretacdo de que o referencial para a citada feira ndo seja
representativo. Nestes termos, as informagdes fornecidas na tabela 7 referem-se,
para cada feira livre, a fracdo percentual média correspondente ao total de
residuos de todos feiras analisadas considerando a analise gravimétrica, nao
obstante, acompanha dos valores maximo e minimo e do coeficiente de varia¢ao.
De um modo geral, é plausivel inferir que o padrdo de descarte das feiras
possuem regularidade. A matriz de correlacdo de Pearson para as feiras livres
esta disposta no Apéndice 9.

Os graficos dispostos no Apéndice 10 apresentam para cada tipo de
residuos as fragBes percentuais obtidas nas analises gravimétricas para as
respectivas feiras, oportunidade que observa-se efetiva regularidade dos
resultados nas feiras analisadas. O Grafico 8, a seguir, exemplifica a condicéo,
apresentando a variacdo das fracdes percentuais para o residuo "matéria

organica".
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Gréfico 8 - Analise gravimétrica Feira Livre: FLO1
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Tabela 7 - Caracterizagdo gravimétrica - Residuos Feiras Livres
MATERIAIS MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 85,1% 29,8% | 55,9% | 28,8%
material organico (sanitario) 13,1% 0,0% 2,3% | 157,4%
material organico (materiais inseparaveis) 36,6% 0,0% 9,2% | 97,4%
aluminio 2,6% 0,0% 0,3% | 183,6%
borracha 0,9% 0,0% 0,1% | 309,7%
isopor 1,1% 0,0% 0,2% | 134,5%
madeira natural 47, 7% 0,0% 47% | 209,1%
madeira processada 17,4% 0,0% 8,0% | 73,4%
metal (ferroso) 3,5% 0,0% 0,2% | 359,4%
metais ndo ferrosos 0,0% 0,0% 0,0% 0%
papel branco 4,7% 0,0% 1,2% | 94,4%
papeldo 21,5% 0,3% 10,1% | 53,8%
jornais e revistas 5,2% 0,0% 0,5% |224,9%
PETI[1] - politereftalato de etileno 7,7% 0,0% 0,5% | 269,7%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 1,4% 0,0% 0,3% |128,5%
PVC [3] - pvc 0,4% 0,0% 0,0% | 303,5%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 1,1% 0,0% 0,1% |162,8%
PP [5] - polipropileno 0,9% 0,0% 0,3% | 75,5%
PS[6] - poliestireno 5,9% 0,0% 0,3% | 336,4%
outros plasticos 4,7% 0,0% 1,2% | 90,8%
sacos plasticos (sacos de lixo) 3,8% 0,0% 0,9% |107,0%
sacos plasticos (supermercado) 3,8% 0,0% 0,8% | 98,7%
tecido, pano 7,8% 0,0% 1,1% |172,7%
fraldas 2,2% 0,0% 0,2% | 244,6%
tetra pack 1,1% 0,0% 0,2% | 157,9%
vidro 3,8% 0,0% 0,3% | 245,8%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnolégicos-lampadas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnoldgicos-informatica 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnolégicos-outros 0,1% 0,0% 0,0% |591,6%
embalagens aluminizadas 0,5% 0,0% 0,0% |434,2%
entulho 6,0% 0,0% 0,2% | 426,7%
outros (sem identificacao) 7,4% 0,0% 0,9% |193,2%

A seguir apresenta-se 0 mapa do municipio de Santo André (Mapa 3), com
as respectivas distribuicbes de fracdes percentuais gravimétricas médias de
matéria organica total por setor. Para permitir eventual comparacdo com 0s 0S
outros residuos e, fundamentalmente, facilitar uma visdo regional por setor,
estruturou-se a divisdo nos mapas pelos 15 setores de coletas e ndo pelos

subsetores.
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Mapa 3 - Feiras Livres: distribuicdo percentual de matéria organica

4.5 - Residuos das Estacdes de Coleta

Para os residuos das estacfes de coleta, considerando as relagbes entre
todas as feiras analisadas (n=18), 66% das relacbes mostraram-se com [P
superior a 75%. Este resultado indica baixo padrdo de regularidade de descarte
nas estacfes de coleta. Ressalta-se que analisou-se apenas as cacambas
destinadas a tipologia entulho, uma vez que nas estacdes de coleta recebe-se
diferentes tipos de residuos em distintos contentores. Das 18 esta¢des de coleta
analisadas apenas 3 apresentaram resultados anémalos, que relacionaram-se a
descartes atipicos e pontuais. A estacdo de coleta EC06 - Santo Alberto (Rua
Evangelista de Souza, 1689 — Jd. Santo Alberto) apresentou em sua amostragem
significativas parcelas de madeira natural (41%) e tecido/pano (14%), tendo sido a
mesma condi¢do para a EC14 - Camilopolis (Rua Benjamim Constant, 20 — B.
Camilopolis) que apresentou, respectivamente 62% e 14%. A ECl11 -
Paranapiacaba (Rua da Estacdo, s/n — Vila de Paranapiacaba) distinguiu-se

negativamente das demais por apresentar significativa fracdo de matéria organica
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(31%), residuo ndo adequado ao descarte em uma estagdo de coleta. Nestes
termos, as informacgdes fornecidas na tabela 8 referem-se, para cada estagao de
coleta, a fracdo percentual média correspondente ao total de residuos de todos
feiras analisadas considerando a andlise gravimétrica, ndo obstante, acompanha
dos valores maximo e minimo e do coeficiente de variacdo. De um modo geral, é
plausivel inferir que o padrdo de descarte nas cacambas de entulho das estacfes
de coleta possuem relativa regularidade, se forem segregados os resultados de
ECO06, EC11 e EC14, notadamente andmalos. A matriz de correlacédo de Pearson
para as estacdes de coleta esta disposta no Apéndice 11.

Os graficos dispostos no Apéndice 12 apresentam para cada tipo de
residuos as fracdes percentuais obtidas nas andlises gravimétricas para as
respectivas estacfes de coleta, oportunidade que observa-se as regularidades
indicadas para as estacdes analisadas. O Grafico 9, a seguir, exemplifica a
condicdo, apresentando a variacdo das fracdes percentuais para o residuo

"entulho".

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
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Gréfico 9 - Andlise gravimétrica Estacdo de Coleta: ECO1
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Tabela 8 - Caracterizagédo gravimétrica - Residuos Estacdes de Coleta
MATERIAIS MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 30,7% 0,0% 2,0% 366,4%
material organico (sanitario) 6,3% 0,0% 0,5% 301,1%
material organico (materiais inseparaveis) | 13,9% 0,0% 1,8% 225,9%
aluminio 15,0% 0,0% 0,9% 376,9%
borracha 10,6% 0,0% 0,9% 286,1%
isopor 2,2% 0,0% 0,2% 215,4%
madeira natural 62,0% 0,0% 13,7% 126,8%
madeira processada 37,6% 0,0% 7,6% 117,4%
metal (ferroso) 12,2% 0,0% 2,0% 161,0%
metais ndo ferrosos 3,6% 0,0% 0,2% 0%
papel branco 1,4% 0,0% 0,4% 137,7%
papeldo 7,9% 0,1% 2,3% 92,9%
jornais e revistas 3,0% 0,0% 0,2% 325,7%
PETI[1] - politereftalato de etileno 0,3% 0,0% 0,1% 158,9%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 2,0% 0,0% 0,3% 196,2%
PVC [3] - pvc 0,7% 0,0% 0,1% 155,9%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 0,3% 0,0% 0,1% 151,0%
PP [5] - polipropileno 1,0% 0,0% 0,4% 92,3%
PS[6] - poliestireno 0,3% 0,0% 0,0% 307,4%
outros plasticos 12,2% 0,0% 2,5% 136,0%
sacos plasticos (sacos de lixo) 1,3% 0,0% 0,3% 145,3%
sacos plasticos (supermercado) 0,7% 0,0% 0,1% 190,4%
tecido, pano 14,5% 0,0% 5,3% 90,0%
fraldas 6,7% 0,0% 0,4% 406,0%
tetrapack 0,2% 0,0% 0,0% 238,7%
vidro 4,8% 0,0% 0,8% 156,5%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnolégicos-lampadas 0,0% 0,0% 0,0% 0%
residuos tecnoldgicos-informatica 3,6% 0,0% 0,2% 0%
residuos tecnolégicos-outros 2,7% 0,0% 0,2% 264,5%
embalagens aluminizadas 0,1% 0,0% 0,0% 230,6%
entulho 97,5% 1,9% 55,8% 46,7%
outros (sem identificacao) 2,9% 0,0% 0,5% 155,1%

A seguir apresenta-se o mapa do municipio de Santo André (Mapa 4), com

as respectivas distribuicbes de fracdes percentuais gravimétricas médias de

entulho por setor. Para permitir eventual comparagdo com 0s 0S outros residuos

e, fundamentalmente, facilitar uma visdo regional por setor, estruturou-se a

divisdo nos mapas pelos 15 setores de coletas e nao pelos subsetores.




ORIUNT

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015

ESTACOES DE COLETA
% DE ENTULHO

) % ENTULHO

Mapa 4 - Estacdes de Coleta: distribuicdo percentual de entulho

4.6 - Residuos do CRAISA

Foram analisadas 5 amostras das cacambas de residuos do CRAISA em datas
distintas, abrangendo os dias da semana de segunda-feira a sexta-feira. Para os
residuos do CRAISA, considerando as relacdes entre todas as cacambas
analisadas (n=5), 90% das relac6es mostraram-se com IP superior a 75%. Este
resultado indica bom padrédo de regularidade de descarte nas cagambas do
CRAISA. Os eventuais resultados andmalos, que relacionaram-se a descartes
pontuais referem-se a papeldo e matéria organica inseparavel.

Nestes termos, as informacdes fornecidas na tabela 9 referem-se a fracéo
percentual meédia correspondente ao total de residuos de todas as amostragens
analisadas considerando a analise gravimétrica, ndo obstante, acompanha dos
valores maximo e minimo e do coeficiente de variagdo. De um modo geral, é
plausivel inferir que o padrdo de descarte nas cacambas do CRAISA possuem
relativa regularidade. A matriz de correlagdo de Pearson a seguir (Matriz 1)

aponta as correlagoes.
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Matriz 1 - Matriz de Correlacao de Pearson: CRAISA
CRAISA | amostra 1 | amostra 2 | amostra 3 | amostra 4 | amostra 5
amostra 1 1
amostra 2 0,95 1
amostra 3 0,79 0,91 1
amostra 4 0,93 0,98 0,93 1
amostra 5 0,94 0,87 0,69 0,80 1

4.7 - Rejeitos das Cooperativas de Reciclagem

4.7.1 - Andlise gravimétrica

Foram analisadas 5 amostras das cacambas de rejeitos de cada cooperativa de
reciclagem, identificadas como COOP1 - Cooperativa Cidade Limpa e COOP2 -
Cooperativa Coopcicla, em datas distintas, abrangendo os dias da semana de
segunda-feira a sexta-feira. As analises das cooperativas ocorreram nos mesmos
dias. Para os rejeitos das cooperativas, considerando as relagdes entre todas as
cacambas analisadas (n=10), 76% das relacdes mostraram-se com IP superior a
75%. Este resultado indica padrdo de regularidade de descarte nas cagcambas do
rejeitos, se considerar que apenas uma amostra da Cooperativa Coopcicla
mostrou-se andmala. Os eventuais resultados andmalos, que relacionaram-se a
descartes pontuais referem-se a papeldo e matéria organica inseparavel. A matriz
de correlacdo de Pearson a seguir (Matriz 2) aponta as correlacdes.

Nestes termos, as informacBes fornecidas nas tabelas 10 e 11 referem-se,
respectivamente para as cooperativas Cidade Limpa e Coopcicla, a fracao
percentual média correspondente ao total de residuos de todas as amostras
analisadas considerando a analise gravimétrica, ndo obstante, acompanhada dos
valores maximo e minimo e do coeficiente de variacéo.

Os graficos dispostos no Apéndice 13 apresentam para cada tipo de
residuos as fracdes percentuais obtidas nas analises gravimétricas para as
respectivas amostras das cooperativas. O Grafico 10, a seguir, exemplifica a
condicdo, apresentando a variacdo das fracbes percentuais para o residuo

"papelao”.



N

Tabela 10 - Caracterizagdo gravimétrica - Cooperativa Cidade Limpa

MATERIAL MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

material organico (sanitario) 2,5% 0,0% 0,5% | 223,6%
material organico (materiais inseparaveis) | 20,9% 7,6% 13,3% | 43,5%
aluminio 1,5% 0,0% 0,7% 87,0%
borracha 0,8% 0,0% 0,4% 73,1%
isopor 1,1% 0,2% 0,6% 53,3%
madeira natural 0,1% 0,0% 0,0% 223,6%
madeira processada 6,6% 0,4% 2,5% 99,6%
metal (ferroso) 2,9% 0,0% 1,1% | 101,4%
metais ndo ferrosos 1,6% 0,0% 0,4% | 187,1%
papel branco 11,7% 4,4% 7,0% 44,3%
papeldo 24,9% 13,4% | 18,3% | 25,0%
jornais e revistas 15,2% 3,2% 8,4% 54,2%
PETI[1] - politereftalato de etileno 2,0% 0,3% 1,3% 64,0%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 1,0% 0,2% 0,5% 58,4%
PVC [3] - pvc 5,4% 0,2% 2,0% | 108,7%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 1,7% 0,2% 0,7% 78,0%
PP [5] - polipropileno 1,9% 0,9% 1,4% 30,2%
PS[6] - poliestireno 0,8% 0,3% 0,5% 47,9%
outros plasticos 18,3% 8,4% 13,3% | 31,3%
sacos plasticos (sacos de lixo) 8,2% 0,0% 1,8% | 195,3%
sacos plasticos (supermercado) 8,4% 0,0% 2,3% | 152,6%
tecido, pano 15,2% 8,3% 11,7% | 26,2%
fraldas 3,4% 0,0% 0,8% | 175,8%
tetrapack 3,1% 1,0% 2,0% 37,3%
vidro 2,5% 0,8% 2,0% 32,9%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

residuos tecnolégicos-lampadas 0,1% 0,0% 0,0% | 223,6%
residuos tecnoldgicos-informatica 4,1% 0,0% 1,2% | 146,8%
residuos tecnolégicos-outros 1,7% 0,0% 0,6% | 113,0%
embalagens aluminizadas 0,3% 0,0% 0,1% | 109,8%
entulho 8,6% 0,0% 1,8% | 204,5%
outro 1 (sem identificac&o) 5,7% 0,2% 2,6% 77,8%
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Tabela 11 - Caracterizagdo gravimétrica - Cooperativa Coopcicla

MATERIAL MAXIMO | MINIMO | MEDIA | CV(%)
material organico (alimentos) 0% 0% 0,0% 0,0%

material organico (sanitario) 0% 0% 0,0% 0,0%

material organico (materiais inseparaveis) 23% 12% 17, 7% 24,1%
aluminio 1% 0% 0,3% 137,4%
borracha 6% 0% 1,6% 148,4%
isopor 3% 1% 1,7% 62,2%
madeira natural 0% 0% 0,0% 0,0%

madeira processada 5% 1% 1,9% 94,2%
metal (ferroso) 1% 0% 0,5% 118,4%
metais ndo ferrosos 0% 0% 0,0% 223,6%
papel branco 23% 3% 9,1% 89,1%
papeldo 19% 9% 14,7% | 27,2%
jornais e revistas 11% 0% 4,3% 100,6%
PETI[1] - politereftalato de etileno 1% 1% 0,9% 33,7%
PEADI2] - polietileno de alta densidade 1% 0% 0,7% 45,5%
PVC [3] - pvc 1% 0% 0,6% 70,2%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 1% 0% 0,5% 23,3%
PP [5] - polipropileno 2% 1% 1,2% 33,4%
PS[6] - poliestireno 1% 0% 0,5% 57,4%
outros plasticos 21% 10% 16,1% 28,4%
sacos plasticos (sacos de lixo) 1% 0% 0,3% 145,4%
sacos plasticos (supermercado) 1% 0% 0,5% 94,3%
tecido, pano 19% 8% 13,7% 36,8%
fraldas 0% 0% 0,0% 0,0%

tetrapack 3% 0% 1,2% 112,3%
vidro 2% 0% 1,0% 75,9%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0% 0% 0,0% 0,0%

residuos tecnolégicos-lampadas 2% 0% 0,6% 141,5%
residuos tecnoldgicos-informatica 16% 0% 3,5% 197,1%
residuos tecnolégicos-outros 5% 0% 1,7% 126,2%
embalagens aluminizadas 0% 0% 0,1% 25,7%
entulho 2% 0% 1,1% 73,1%
outro 1 (sem identificac&o) 6% 1% 4,0% 54,9%

De um modo geral, é plausivel inferir que o padrdo de descarte nas cacambas de

rejeitos das cooperativas possuem relativa regularidade no que diz respeito as

fracOes percentuais, entretanto, no topico a seguir, que exibira as informacdes de

carater morfoldgico, podera ser observada distingcéo.
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Matriz 2 - Matriz de Correlacdo de Pearson entre amostras das cooperativas

Cooperativa Cidade Limpa
amostra 1 | amostra 2 | amostra 3 | amostra 4 | amostra 5
amostra 1 1
g < amostra 2 0,71 1
S £ | amostra 3 0,82 0,79 1
O = | amostra 4 0,84 0,76 0,76 1
amostra 5 0,85 0,79 0,90 0,80 1
Cooperativa Coopcicla
amostra 1 | amostra 2 | amostra 3 | amostra 4 | amostra 5
< |amostral 1
© | amostra 2 0,87 1
;& amostra3 | 0,88 0,90 1
8 amostra 4 0,64 0,61 0,66 1
amostra 5 0,81 0,93 0,86 0,62 1
Cooperativa Cidade Limpa
amostra 1 | amostra 2 | amostra 3 | amostra 4 | amostra 5
s | amostral 0,92 0,80 0,84 0,95 0,84
o amostra 2 0,84 0,79 0,86 0,76 0,80
§ amostra3 | 0,88 0,68 0,81 0,84 0,80
8 amostra 4 0,59 0,55 0,62 0,65 0,71
amostra 5 0,87 0,76 0,91 0,69 0,88
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4.7.2 - Andlise morfoldgica

Foram analisados morfometricamente todos os residuos amostrados, com
excecdo de eventuais residuos organicos. As medicOes foram realizadas em
todas as amostras em que foram efetivadas andlises gravimétricas. Os resultados
a seguir exprimem a fragcdo percentual, em peso, das respectivas faixas

morfométricas.

4.7.2.1 - Dimensdo geométrica

A dimensdo geométrica, fundamentalmente, permite identificar o formato dos
residuos segundo a classificacdo a seguir:

0 - Graos (sem comprimento lateral, com particulas < 8 mm)

1 - Fibras (um lado comprido, comparado aos outros lados)

2 - Folhas, objetos planos (dois lados compridos em relacdo ao terceiro lado)

3 - Volumes / caixas (3 lados compridos)

As tabelas 12 e 13 apresentam as fracdes percentuais, em peso, relativa aos
residuos das cooperativas analisadas e os graficos 11,12, 13 e 14 apontam as
respectivas distribuicdes, oportunidade que observa-se que parcela significativa
dos residuos enquadram nas categorias 2 e 3 que, notadamente, esta relacionado

com embalagens.

Tabela 12 - Caracterizacdo morfoldgica: dimensdo geométrica - Cidade Limpa

COOP1 0 1 2 3
06/11/15 0,0% 2,1% 74,0% 24,0%
02/12/15 0,0% 0,0% 62,7% 37,3%
10/12/15 0,0% 0,0% 30,0% 70,0%
14/12/15 0,0% 0,0% 58,3% 41, 7%
05/01/16 0,0% 2,1% 72,4% 25,5%
COOP1 0 1 2 3
MEDIA 0% 1% 59% 40%
MAXIMO 0% 2% 74% 70%
MINIMO 0% 0% 30% 24%
MEDIA 0% 1% 59% 40%
CV(%) 0% 136,9% 29,8% 46,8%
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Tabela 13 - Caracterizagdo morfoldgica: dimensdo geométrica - Coopcicla
COOP2 0 1 2 3
06/11/15 0,0% 0,0% 55,9% 44,1%
02/12/15 0,0% 0,0% 67,6% 32,4%
10/12/15 0,0% 0,0% 46,9% 53,1%
14/12/15 0,0% 0,0% 66,7% 33,3%
05/01/16 0,0% 6,7% 76,7% 16,7%
COOP2 0 1 2 3
MEDIA 0% 1% 63% 36%
MAXIMO 0% 7% 77% 53%
MINIMO 0% 0% 47% 17%
MEDIA 0% 1% 63% 36%
CV(%) 0% 223,6% 18,4% 38,2%
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Grafico 11 - Rejeito cooperativa Cidade Limpa: dimensao geométrica
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Gréfico 12 - Rejeito cooperativa Coopcicla: dimensao geométrica
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Gréfico 13 - Rejeito cooperativa: referéncia 2 - dimenséo geométrica
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Grafico 14 - Rejeito cooperativa: referéncia 3 - dimensao geométrica

As variagoes, referentes a cada referencial dimensional pode ser observado nos
Graficos 15 e 16, resultados que apontam significativa amplitude para as

categorias 2 e 3 que apontam para a heterogeneidade das dimensdes dos

objetos.
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Gréfico 15 - Rejeito cooperativa Cidade Limpa: variagcdo - dimensédo geométrica
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Gréfico 16 - Rejeito cooperativa Coopcicla: variagao - dimensdo geométrica

4.7.2.2 - Tamanho

O referencial tamanho, segundo a metodologia adotada, permite identificar as
dimensdes dos residuos segundo a classificacdo a seguir:

A - menor que 40mm

B - 40mm a 120mm

C - 120mm a 500mm

D - 500mm a 1000mm

E - maior que 1000mm

As tabelas 15 e 16 apresentam as fracdes percentuais, em peso, relativa aos
residuos das cooperativas analisadas, respectivamente Cidade Limpa e
Coopcicla. Os graficos 17 e 18 apresentam as respectivas distribuicoes,
oportunidade que observa-se que parcela significativa dos residuos enquadram
na categoria C que, também, relaciona-se predominantemente com embalagens
de produtos de uso domeéstico.

As variagoes, referentes a cada referencial dimensional pode ser observadas nos
Graficos 19 e 20, resultados que apontam significativa amplitude para a categoria

C que apontam para a predominancia dimensional dos rejeitos das cooperativas.
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Tabela 15 - Caracterizacdao morfologica: tamanho - Cidade Limpa
COOP1 A B C D E
06/11/15 0,0% 25,3% 62,1% 6,4% 6,2%
02/12/15 0,0% 17,3% 62,6% 16,1% 4,0%
10/12/15 0,0% 9,3% 86,6% 4,1% 0,0%
14/12/15 0,0% 17,7% 82,3% 0,0% 0,0%
05/01/16 0,0% 27,6% 67,0% 5,4% 0,0%
COOP1 A B C D E

MEDIA 0% 19% 72% 6% 2%
MAXIMO 0% 28% 87% 16% 6%
MINIMO 0% 9% 62% 0% 0%

MEDIA 0% 19% 72% 6% 2%

CV(%) 0% 37,3% 15,9% 92, 7% 142,4%

Tabela 16 - Caracterizacdo morfologica: tamanho - Coopcicla
COOP2 A B C D E
06/11/15 0,0% 27,0% 67,1% 5,9% 0,0%
02/12/15 0,0% 29,0% 67,7% 3,2% 0,0%
10/12/15 0,0% 27,1% 72,9% 0,0% 0,0%
14/12/15 0,0% 11,4% 61,1% 7,7% 19,8%
05/01/16 0,0% 15,4% 39,2% 38,7% 6,7%
COOP2 A B C D E
MEDIA 0% 22% 62% 11% 5%
MAXIMO 0% 29% 73% 39% 20%
MINIMO 0% 11% 39% 0% 0%
MEDIA 0% 22% 62% 11% 5%
CV(%) 0% 36,4% 21,4% 141,4% 162,6%
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Grafico 18 - Rejeito cooperativa Coopcicla: tamanho
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Gréfico 19 - Rejeito cooperativa Cidade Limpa: variagcdo - tamanho
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Gréfico 20 - Rejeito cooperativa Coopcicla: variacao - tamanho
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

A condicdo de baixa correlacdo linear entre todos os setores do municipio
indica que ndo ha um padrdo geral de geracdo para o municipio, condi¢ao
confirmada quando se observa individualmente as informagdes dos setores e 0s
respectivos subsetores. Nestes termos, eventual relacdo massa de residuo por
habitante ir4 expressar um resultado com significativa variacéao regional.

A Ultima andlise gravimétrica realizada em Santo André ocorreu em 2013 e
foi realizada somente considerando os residuos Umidos. Nestes termos,
considerando o resultado da analise gravimétrica realizada em 2013, em
comparacao com o presente estudo, pode-se observar algumas variacées que
requerem atencao especial no que se refere ao programa de coleta seletiva. A
Tabela 17 apresenta a comparacao entre 0s percentuais gravimétricos dos anos
2013 e 2015 em referéncia aos residuos umidos.

Ainda entre os dois estudos, denota-se aumento significativo do percentual
de papeldo, provavelmente, mesmo considerando a potencialidade para
reciclagem destes materiais, deve haver influéncia frente as oscilagbes de
mercado. O incremento implica valores, em massa, na ordem de 10.200 t/ano.

Chama a atencdo o percentual relativo a fraldas, 3,4%, que, por sua
composicao predominante, implica em problema em processos de separacéo e/ou
aproveitamento de residuos, sobretudo porque representa uma carga de cerca de
19,5 t/dia e também tecidos e panos, 7,8%, representado predominantemente por
vestimentas, que impde uma carga diaria na ordem de 43,5 t/dia. Notadamente os
tecidos e panos poderiam ter outro destino e minimizar a carga volumétrica do
aterro sanitario. Os residuos alto potencial para reciclagem perfazem em torno de
38.700 t/ano. Neste volume, papeis/papeldo contribuem com aproximadamente
18.800 t/ano, seguidos dos plasticos/tetrapack na ordem de 17.200 t/ano e dos
metais (aluminio/metais ferros e nao ferrosos) com cerca de 2.700 t/ano.

Considerando apenas as coletas de residuos umidos e secos nos 15 setores
municipais, observa-se uma notavel distingdo na geracgéo per capita. O grafico 21,
a seguir, apresenta as informacdes, que tiveram como base o més de dezembro,
gue contemplam exclusivamente os residuos coletados porta-a-porta referente
aos umidos e secos, excluindo-se as coletas dos nucleos habitacionais, estacdes

de coletas e outros. O setor 6 destaca-se tendo em vista que € composto pelos
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bairros Centro e Casa Branca, condi¢cdes relacionadas ao fluxo aléctone de

pessoas associado as atividades de comércio e servicos presentes na area. No

setor 15 encontra-se Paranapiacaba, notavel polo turistico regional que permite,

sobretudo nos finais de semana, elevacéo dos indice de populacéo flutuante.

Tabela 17 - gravimetria residuos umidos - comparacao 2013 / 2015

Material 2013 2015 variacao
material organico (alimentos) 43,3% 42,2% -1,0%
material organico (sanitario) 7,0% 8,9% 2,0%
aluminio 1,3% 0,6% -0,6%
borracha 1,0% 0,4% -0,5%
embalagens aluminizadas 0,4% 0,1% -0,3%
entulho 0,2% 1,5% 1,3%
fraldas 0,7% 3,4% 2,7%
isopor 0,3% 0,4% 0,2%
jornais e revistas 2,0% 2,3% 0,3%
madeira natural 7,2% 4,3% -2,9%
madeira processada 1,0% 1,2% 0,2%
metal (ferroso) 1,0% 0,6% -0,4%
metais ndo ferrosos 0,5% 0,1% -0,4%
papel branco 3,6% 1,7% -1,8%
papelédo 0,5% 5,8% 5,3%
PET[1] - politereftalato de etileno 0,7% 1,4% 0,7%
PEAD[2] - polietileno de alta densidade 1,1% 0,8% -0,3%
PVC -V [3] - pvc 3,6% 0,2% -3,4%
PEBDI4] - polietileno de baixa densidade 3,5% 0,4% -3,1%
PP [5] - polipropileno 6,3% 0,9% -5,4%
PS[6] - poliestireno 4,8% 0,3% -4,5%
plasticos, outros 1,2% 4,1% 2,9%
plasticos, sacos (sacos de lixo) 1,1% 3,5% 2,3%
plasticos, sacos (supermercado) 0,9% 2,2% 1,3%
residuos tecnoldgicos-pilhas 0,5% 0,0% -0,5%
residuos tecnoldgicos-lampadas 0,1% 0,0% -0,1%
residuos tecnoldgicos-informatica 0,4% 0,3% -0,1%
residuos tecnoldgicos-outros 0,6% 0,5% -0,1%
tecido, pano 0,7% 7,8% 7,1%
tetra pack 4,5% 0,9% -3,6%
vidro 0,2% 0,9% 0,7%
outro (Sem identificacéo) 0,0% 2,2% 2,1%

Os setores 7 e 9 sdo 0s Unicos que apresentam taxa acima de
1,0kg/habitante/dia, respectivamente, taxas de 1,645kg/hab/dia e 1,197kg/hab/dia.
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Estes setores sé@o representados por bairros em que predominantemente 0s

residentes possuem melhor poder aquisitivo.
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Gréfico 21 - relacdo kg / habitante / dia por setor de coleta

A tabela 18 apresenta, para os residuos umidos, em virtude desta categoria

perfazer significativa parcela do processo de coleta domiciliar, a relacdo kg /

habitante / dia por setor de coleta e tipo de residuo.

Tabela 18 - relacdo kg / habitante / dia por setor de coleta e tipo de residuo

amidos 1 2 3 4 5 6 7

matéria organica 0,493 0,660 0,544 0,487 0,315 1,938 0,500
aluminio 0,006 0,007 0,004 0,005 0,007 0,014 0,013
borracha 0,003 0,001 0,003 0,004 0,006 0,017 0,002
isopor 0,002 0,002 0,002 0,002 0,015 0,032 0,008
madeira natural 0,085 0,047 0,045 0,025 0,016 0,035 0,147
madeira processada | 0,019 0,006 0,005 0,003 0,005 0,044 0,006
metal 0,001 0,000 0,004 0,002 0,020 0,022 0,005
papel branco 0,026 0,014 0,009 0,013 0,008 0,160 0,021
papelédo 0,026 0,034 0,026 0,042 0,047 0,340 0,103
plasticos 0,104 0,086 0,100 0,131 0,054 0,842 0,210
tecido 0,048 0,043 0,046 0,094 0,052 0,240 0,049
tetrapack 0,005 0,009 0,010 0,006 0,004 0,027 0,008
vidro 0,011 0,003 0,021 0,007 0,013 0,033 0,029
outros 0,093 0,056 0,067 0,045 0,101 0,354 0,263




N

Tabela 18 - (continuacao)

uamidos 8 9 10 11 12 13 14 15

mat.organ 0,336 0,810 0,593 0,413 0,285 0,273 0,215 0,866
aluminio 0,005 0,008 0,003 0,002 0,007 0,004 0,005 0,016
borracha 0,001 0,001 0,001 0,001 0,012 0,003 0,005 0,005
isopor 0,001 0,002 0,001 0,006 0,003 0,002 0,001 0,004
madeira nat | 0,034 0,007 0,000 0,035 0,039 0,045 0,007 0,002
mad. proces | 0,013 0,002 0,001 0,015 0,002 0,020 0,002 0,030
metal 0,001 0,001 0,000 0,021 0,002 0,002 0,018 0,009
pap.branco 0,009 0,017 0,001 0,026 0,009 0,005 0,020 0,004
papelédo 0,055 0,040 0,020 0,046 0,056 0,046 0,050 0,067
plasticos 0,079 0,136 0,058 0,126 0,115 0,099 0,069 0,280
tecido 0,047 0,032 0,009 0,046 0,108 0,086 0,078 0,170
tetrapack 0,004 0,011 0,008 0,010 0,007 0,008 0,009 0,019
vidro 0,002 0,011 0,009 0,009 0,002 0,003 0,011 0,005
outros 0,103 0,097 0,018 0,096 0,085 0,061 0,059 0,390

O gréafico 22 ilustra a condicao por setor de coleta da relacdo kg / habitante /

dia para os principais residuos em volume: matéria organica e plastico,

oportunidade que observa-se, comparando com o apontado no grafico 21 que,

necessariamente ndo ha plena correspondéncia das variacdes gravimétricas por

setor no quesito geracao kg / habitante / dia.
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Grafico 22 - relacéo kg/habitante/dia por setor de coleta:plastico/matéria organica
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Cita-se como exemplo o setor maior produtor diario por habitante, setor?7,
gue exibe a relacédo kg / habitante / dia para o residuo matéria organica (0,500)
em taxa inferior aos setores 2 (0,660), 3 (0,544), 9 (0,810) e 10 (0,593). Por outro
lado, estas variacdes permitem compreender caracteristicas do setor. O setor 7
possui uma taxa per capita diaria de geracdo para matéria organica menor que
outros setores, por outro lado, € o que exibe maior relacdo kg / habitante / dia
(0,210) para os residuos plasticos, condicdo efetivamente vinculada a padrédo de
consumo.

Frente aos resultados apresentados, considerando o0s resultados
estabelecidos, cabe ressaltar que ensejam medidas pontuais, sobretudo no
campo da educacdo ambiental, em determinados setores, com fito de otimizar e
melhor adequar ao modelo referéncia de gestdo de residuos estabelecido no
municipio de Santo André.



ORIUNT

6 - EQUIPE TECNICA

Orium Solu¢cdes Ambientais Ltda
Rua Onze de Junho, 191, sala 3 — Casa Branca — Santo André.
CEP 09015-520 — orium@oriumambiental.com.br

Coordenacao geral
Murilo Andrade Valle

Coordenacao de campo
Lucas Calderon Silva

Coordenacdo administrativa
leda Regina Paixao Valle

Equipe de campo

Andrey Leal Ribeiro
Fernanda Migliorini Guizi
Gabriela Valente Ferro
Helder Camilo Bento
Henrique Barbosa Justini
Leticia Maria da Silva
Luiz Gustavo Marquesin
Patricia Demitroff da Silva
Patricia Franca Ferreira
Renata de Souza Santos
Yuri Giglio Moreno Martins

Apoio técnico e administrativo
José Jairton da Silva

Nelson Sinigalia

Sonia Calderon




ORIUN

7 — REFERENCIAS

ALCANTARA, Arleme Janissara de Oliveira. Composicdo gravimétrica dos
residuos sdélidos urbanos e caracterizagdo quimica do solo da area de
disposicdo final do municipio de Caceres — MT. Disponivel em:<
http://www.unemat.br/prppg/ppgcal/teses/2010/02.pdf>. Acesso em 20 nov.
2015.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E
RESIDUOS ESPECIAIS — ABRELPE. Panorama dos residuos sélidos no
Brasil. S&o Paulo, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10007:
amostragem de residuos sdlidos. Rio de Janeiro, 2004.

BARBOSA, Vanessa. Quanto lixo os brasileiros geram por dia em cada estado.
Disponivel em: <http://exame.abril.com.br/brasil/noticias/o-lixo-que-os-
brasileiros-geram-a-cada-dia-por-estado#28> Acesso em 20 nov. 2015.

CARVALHO, Patricia Ledo de. Caracterizacdo fisica dos residuos sdlidos
domiciliares do municipio de Hidrolandia - GO. Disponivel em:
<http://www.ucg.br/ucg/prope/cpgss/ArquivosUpload/36/file/Continua/ CARA
CTERIZA%C3%87%C3%830%20F%C3%8DSICA%20D0S%20RES%C3%
8DDUOS%20S%C3%93LIDOS%20DOMICILIARES%20%20D%E2%80%A6
.pdf>._ Acesso em 20 nov. 2015.

CASADO, A. P. B. et al. Diagnoéstico da gestdo e analise gravimétrica dos
residuos solidos urbanos do municipio de Pirambu/SE. Disponivel em:
<http://www.redisa.uji.es/artSim2010/Gestao/Diagn%C3%B3stico%20da%20
0est%C3%A30%20e%20an%C3%A1lise%20gravim%C3%A9trica%20dos%
20res%C3%ADdu0s%20s%C3%B3lidos%20urbanos%20d0%20munic%C3
%ADpi0%20de%20Pirambu_Se.pdf>. Acesso em 20 nov. 2015.

CASARIN, Daiane Schwanz. Diagndéstico dos residuos sdélidos urbanos no
municipio de Morro Redondo/RS Disponivel em:
<http://wp.ufpel.edu.br/esa/files/2013/10/TCC_DAIANE-CASARIN.pdf>.
Acesso em 20 nov. 2015.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL — CETESB.
Residuos sélidos urbanos e limpeza publica. Sdo Paulo: Cetesb, 1990.
COSTA, L. E. B. et al. Gravimétrica dos residuos sdlidos urbanos
domiciliares e perfil socioecondmico no municipio de Salinas, Minas
Gerais. Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais, Aquidaba,v.3, n.2,

Jun, Jul, Ago, Set, Out, Nov.

DAL PONT, Cristiane Bardini; VALVASSORI, Morgana Levati; GUADAGNIN,
Mario Ricardo. Estudo de Composicdo Gravimétrica dos Residuos
Sdlidos Urbanos de Seis Municipios de Pequeno Porte do Sul de Santa
Catarina. Disponivel em: <http://www.4firs.institutoventuri.org.br
/arquivo/download?ID_ARQUIVO=154>. Acesso em 20 nov. 2015.

FERREIRA, A. R.; CAMACHO, R. G.V.; NETO, A. Q. A. Avaliacéo e diagnostico
ambiental dos residuos soélidos gerados no municipio de Mossor6/RN.
Disponivel em: <http://periodicos.uern.br/index.php/geotemas/article/view
File/259/212>. Acesso em 20 nov. 2015.

FRANCO, Camila Silva. Caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos
domiciliares e percepcdo dos habitos de descarte no Sul de Minas
Gerais. Disponivel em: <http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/367/1/



DISSERTA%C3%87%C3%830%20Caracteriza%C3%A7%C3%A30%20gra
vim%C3%A9trica%20d0s%20res%C3%ADdu0s%20%20s%C3%B3lidos%20
domiciliares%20e%20percep%C3%A7%C3%A30%20d0s%20h%C3%Albito
$%20de%?20descarte%20n0%20sul%20de%20Minas%20Gerais.pdf>.
Acesso em 20 nov. 2015.

GASQUES, Ana Carla Fernandes. Caracterizacdo quantitativa e gravimétrica
dos residuos so6lidos urbanos do municipio de Campo Mourédo — PR.
Disponivel em: <http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/2236/1/
CM_COEAM 2012 2 03.pdf> Acesso em 20 nov. 2015.

JUNIOR, Vilson Galdino Ribeiro. Composi¢do gravimétrica e a gestdo dos
residuos soélidos urbanos no municipio de Curitiba, Parana. Disponivel
em: <http://dspace.c3sl.ufpr.br:8080/dspace/bitstream/handle/1884/34866/
Monografia%20Vilson%20Galdino%20Ribeiro%20Junior.pdf?sequence=1&is
Allowed=y>. Acesso em 20 nov. 2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. 2008.
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008. Disponivel em
http//www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_
noticia=1691&id_pagina=1.

_____Censo Demografico 2010 - Caracteristicas da Populacao e dos Domicilios:
Resultados do Universo. Disponivel em: http://www.ibge.
gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/caracteristicas_da_populacao/
caracteristicas_da_populacao_tab_municipios_zip_xIs.shtm

IPEA - INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Caderno de
Diagnéstico: Residuos Solidos Urbanos. Disponivel em: http://www.
cnrh.gov.br/pnrs/documentos/cadernos/01_CADDIAG_Res_Sol_Urbanos.pdf

MAGALHAES, Marcos Alves de; MAGALHAES, Adriana Barbosa Sales.
Avaliacdo da composicdo gravimétrica e potencial de reintegracao
ambiental dos residuos soélidos gerados na cidade de Vigosa, Minas
Gerais. Disponivel em: <http://www.saaevicosa.com.br/portal/wp-
content/uploads/4-Avaliacao-da-composi%C3%A7%C3%A30-
gravim%C3%A9trica-e-potencial-dos-RSU-de-Vi%eC3%A70sa.pdf>.  Acesso
em 20 nov. 2015.

MOURA, A.A.; LIMA, W.S.; ARCHANJO, C.R. Andlise da composicao
gravimeétrica de residuos sélidos urbanos: estudo de caso - municipio
de Itauna- MG. Disponivel em:<http://www.fapam.edu.br/revista/volume3
12%20Aline%20-%204%20a%2016.pdf>. Acesso em 20 nov. 2015.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LENCOIS PAULISTA. Plano municipal de
gestdo integrada de residuos sdélidos urbanos do municipio de Lencéis
Paulista. Sdo Paulo, 2013.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE. Sumério de Dados 2015 -
Santo André, ano base 2014, Santo André, SP. 2015

REZENDE, J. H. et al. Composicdo gravimétrica e peso especifico dos
residuos solidos urbanos em Jau (SP). Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/esa/v18n1/a0lvi8nl.pdf>. Acesso em 20 nov.
2015.

SANTOS, A.A.; PEIXOTO, K.L.P.; PEIXOTO, R.; OLIVEIRA, B.O.S.; SOBRINHO,
M.A.M. Caracterizacdo dos residuos soélidos gerados na cidade de
Humaitd - AM. Disponivel em:<dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/
4708983.pdf.>. Acesso em 20 nov. 2015.



SEMASA-Saneamento Ambiental. Planilha de Controle Diario de Residuos
Solidos do municipio de Santo André,SP. Santo André, SP. 2015

SEVAIOS, V. H. N. et al. Composicdo gravimétrica de residuos solidos
urbanos: estudo de caso. Disponivel em: <http://www.fatecjd.edu.br/retc/
index.php/RETC/article/view/183/pdf.>. Acesso em 20 nov. 2015.

SILVA, Aline Carolina. Analise da gestdo de residuos sélidos urbanos em
capitais do nordeste brasileiro: o caso de Aracaju/SE e Joéo
Pessoa/PB. Disponivel em: <http://tede.biblioteca.ufpb.br:8080/bitstream
/tede/5520/1/arquivototal.pdf >. Acesso em 20 de nov. 2015.

SOARES, Erika Leite de Souza. Estudo da caracterizacdo gravimétrica e
poder calorifico dos residuos solidos urbanos. Disponivel em:
<http://www.getres.ufrj.br/pdf/fSOARES_ELSF EJP_11 T M_.pdf>. Acesso
em 20 nov. 2015.

SOUTO, F.B. D.; RAIMAM, M. P.; ALBINO, U.B. Residuos sélidos urbanos em

Porto de Moz - PA: problemas e oportunidades. Disponivel em:
<http://revista.ufrr.br/index.php/rga/article/view/2993/1730>. Acesso em 20
nov. 2015.

TABALIPA, NEY LYZANDRO; FIORI, ALBERTO PIO. Caracterizagcdo e
classificacdo dos residuos sélidos urbanos do municipio de Pato
Branco, PR. Disponivel em: <http://www.abes-dn.org.br/publicacoes
/rbciamb/PDFs/04-08_artigo_3_artigos89.pdf>. Acesso em 20 nov. 2015.

VALLE, Murilo Andrade. Relatério de Andlise gravimétrica municipio de Santo
André - Ano Base 2006.

VALLE, Murilo Andrade. Relatério de Analise gravimétrica municipio de Santo
André - Ano Base 2008.

VALLE, Murilo Andrade. Relatério de Analise gravimétrica municipio de Santo
André - Ano Base 2013.

VALLE, Murilo Andrade. Relatério de Analise gravimétrica municipio de Santo
André - Ano Base 2015.

VALLE, Murilo Andrade. Relatério de Analise gravimétrica municipio de S&o
Bernardo do Campo - Ano Base 2014.

WASKOW, Regis Pereira. ASTM D5231 aplicada a caracterizacdo da
composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos. Estudo de
caso: Novo Hamburgo, RS. Disponivel em:
<http://hdl.handle.net/10183/115271>. Acesso em 20 nov. 2015.



APENDICE 1

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ANALISE GRAVIMETRICA EM SANTO ANDRE - ANO BASE 2015

RESIDUOS SECOS
MATRIZ DE CORRELACAO DE PEARSON

SOLUGOES AMBIENTAIS



ORIU)I\.IIL

Apéndice 1 - Matriz 1 - Residuos Secos: Matriz de Correlacdo de Pearson
1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B
1A 1
1B 0,93 1
2A 0,82 0,89 1
2B 0,77 0,85 0,82 1
3A 0,60 0,66 0,73 0,72 1
3B 0,55 0,54 0,61 0,62 0,64 1
4A 0,88 0,95 0,92 0,89 0,66 0,63 1
4B 0,89 0,87 0,76 0,69 0,51 0,44 0,85 1
5 0,85 0,89 0,81 0,80 0,53 0,48 0,86 0,90
7A 0,79 0,76 0,57 0,66 0,51 0,41 0,69 0,75
7B 0,82 0,82 0,77 0,88 0,58 0,61 0,87 0,74
8 0,88 0,86 0,80 0,81 0,47 0,56 0,88 0,84
9A 0,91 0,93 0,89 0,88 0,63 0,58 0,97 0,90
10A 0,77 0,75 0,73 0,84 0,71 0,43 0,78 0,75
10B 0,82 0,89 0,82 0,89 0,52 0,45 0,89 0,79
11A 0,82 0,85 0,82 0,79 0,57 0,61 0,89 0,75
11B 0,60 0,75 0,67 0,85 0,45 0,31 0,74 0,56
11C 0,86 0,84 0,73 0,74 0,46 0,39 0,77 0,77
12A 0,74 0,72 0,77 0,76 0,56 0,60 0,80 0,78
12B 0,73 0,83 0,81 0,84 0,48 0,42 0,86 0,80
12C 0,63 0,60 0,70 0,78 0,40 0,47 0,71 0,66
12D 0,74 0,69 0,62 0,80 0,70 0,48 0,73 0,65
13A 0,79 0,74 0,72 0,71 0,44 0,50 0,77 0,71
13B 0,43 0,46 0,48 0,42 0,47 0,33 0,46 0,44
13C 0,83 0,82 0,72 0,73 0,48 0,58 0,80 0,83
13D 0,53 0,57 0,54 0,66 0,35 0,37 0,52 0,53
14 0,88 0,79 0,64 0,63 0,46 0,47 0,73 0,81
15A 0,36 0,58 0,62 0,70 0,35 0,23 0,63 0,37
15B 0,85 0,89 0,78 0,80 0,47 0,45 0,85 0,86
6 0,76 0,79 0,68 0,75 0,58 0,79 0,78 0,74
6 0,79 0,81 0,67 0,64 0,36 0,46 0,83 0,84
6 0,52 0,46 0,38 0,67 0,52 0,51 0,53 0,43
6 0,74 0,71 0,62 0,60 0,39 0,40 0,66 0,84
6 0,75 0,77 0,63 0,75 0,48 0,36 0,77 0,74




v

I ORIUM
5 7A 78 8 9A 10A 108
1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5 1
7A 0,64 1
7B 0,80 0,65 1
8 0,87 0,72 0,87 1
9A 0,89 0,71 0,89 0,91 1
10A 0,80 0,61 0,81 0,73 0,84 1
10B 0,91 0,61 0,85 0,87 0,91 0,80 1
11A 0,77 0,65 0,85 0,89 0,86 0,70 0,76
11B 0,72 0,60 0,73 0,73 0,73 0,68 0,86
11C 0,92 0,64 0,76 0,86 0,80 0,75 0,89
12A 0,72 0,70 0,75 0,75 0,85 0,67 0,69
12B 0,86 0,58 0,78 0,86 0,88 0,72 0,92
12C 0,70 0,53 0,77 0,79 0,78 0,74 0,74
12D 0,65 0,61 0,80 0,69 0,76 0,89 0,64
13A 0,82 0,61 0,77 0,86 0,78 0,69 0,76
13B 0,41 0,42 0,43 0,41 0,51 0,42 0,35
13C 0,87 0,76 0,78 0,90 0,80 0,67 0,74
13D 0,66 0,63 0,53 0,57 0,57 0,48 0,66
14 0,79 0,82 0,72 0,83 0,76 0,66 0,66
15A 0,57 0,19 0,56 0,57 0,58 0,52 0,76
15B 0,90 0,74 0,79 0,91 0,87 0,69 0,90
6 0,80 0,63 0,72 0,74 0,76 0,64 0,75
6 0,80 0,69 0,69 0,82 0,81 0,60 0,73
6 0,41 0,62 0,67 0,55 0,56 0,67 0,44
6 0,85 0,65 0,61 0,73 0,71 0,63 0,68
6 0,79 0,64 0,78 0,82 0,79 0,79 0,76
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11A 11B 11C 12A 12B 12C 12D
1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5
7A
7B
8
9A
10A
108
11A 1
11B | 065 1
11C 0,75 0,71 1
12A 0,70 0,57 0,56 1
12B 0,75 0,87 0,77 0,74 1
12C 0,68 0,70 0,61 0,85 0,81 1
12D 0,71 0,56 0,60 0,65 0,58 0,65 1
13A 0,82 0,61 0,86 0,65 0,70 0,71 0,62
13B 0,41 0,23 0,30 0,42 0,31 0,29 0,41
13C 0,84 0,64 0,82 0,71 0,74 0,67 0,67
13D 0,44 0,72 0,61 0,71 0,68 0,69 0,35
14 0,78 0,50 0,81 0,65 0,57 0,55 0,67
15A 0,54 0,81 0,56 0,32 0,78 0,53 0,34
15B 0,81 0,77 0,89 0,68 0,87 0,70 0,58
6 0,69 0,61 0,72 0,63 0,69 0,52 0,57
6 0,78 0,61 0,74 0,64 0,74 0,56 0,55
6 0,54 0,57 0,35 0,59 0,46 0,63 0,80
6 0,62 0,55 0,73 0,66 0,72 0,64 0,54
6 0,77 0,71 0,76 0,56 0,73 0,60 0,79




v

I ORIUM
13A 138 13C 13D 14 15A 158

1A

1B

2A

2B

3A

3B

4A

4B
5

7A

7B
8

9A

10A

10B

11A

11B

11C

12A

12B

12C

12D

13A 1

13B 0,36 1

13C 0,85 0,35 1

13D 0,57 0,28 0,60 1

14 0,85 0,38 0,92 0,53 1

15A 0,44 0,17 0,41 0,38 0,18 1

15B 0,84 0,37 0,87 0,66 0,83 0,59 1
6 0,65 0,33 0,78 0,57 0,70 0,41 0,74
6 0,82 0,30 0,84 0,46 0,82 0,42 0,83
6 0,44 0,26 0,57 0,43 0,54 0,23 0,42
6 0,72 0,31 0,87 0,65 0,81 0,32 0,80
6 0,71 0,30 0,84 0,39 0,78 0,59 0,76
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS

MATERIAL ORGANICO (SANITARIO)
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Apéndice 2 - Grafico 1 - Residuos Secos: Material Organico Sanitario

20,0%

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS

MATERIAL ORGANICO (ALIMENTOS)

18,0%

16,0%

14,0%

12,0%

10,0%

8,0%
6,0%

fragdo gravimétrica (%)

4,0%

2,0%
0,0%

setores de coleta

P s

15B

Apéndice 2 - Gréfico 2 - Residuos Secos: Material Organico Alimentos
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SOLUGOES AMBIENTAIS
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Apéndice 2 - Gréfico 3 - Residuos Secos: Material Organico (inseparaveis)
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Apéndice 2 - Gréafico 4 - Residuos Secos: Aluminio



RIU)I\'/Ic

SOWGOES AVBIENTAIS I
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS
BORRACHA
7,0%
6,0%
£ o |
:EJ 4,0%
=
S 3.0%
2
8 2,0%
1,0%
0,0% -
SEIRSRISVIRTISES9LI8RIAREREGT0ATg
SRR
setores de coleta °
Apéndice 2 - Grafico 5 - Residuos Secos: Aluminio
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Apéndice 2 - Gréfico 6 - Residuos Secos: Isopor
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Apéndice 2 - Grafico 7- Residuos Secos: Madeira Natural
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Apéndice 2 - Gréfico 8 - Residuos Secos: Madeira Processada
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Apéndice 2 - Grafico 9 - Residuos Secos: Metal (ferroso)
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Apéndice 2 - Gréfico 10- Residuos Secos: Metais N&o Ferros
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Apéndice 2 - Grafico 11 - Residuos Secos: Papel Branco
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Apéndice 2 - Gréfico 12 - Residuos Secos: Papelédo
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Apéndice 2 - Grafico 13 - Residuos Secos: Jornais e Revistas
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Apéndice 2 - Grafico 14 - Residuos Secos: PET




RIU?/I(

SOLUGOES AMBIENTAIS
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Apéndice 2 - Grafico 15 - Residuos Secos: PEAD
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Apéndice 2 - Gréfico 16 - Residuos Secos: PVC
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Apéndice 2 - Grafico 17 - Residuos Secos: PEBD
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Apéndice 2 - Gréfico 18 - Residuos Secos: PP



OR
I SOLUGOE

L2

L 5 AMBIENTAIS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS SECOS

[6] - PS- POLIESTIRENO

setores de coleta

Apéndice 2 - Grafico 19 - Residuos Secos: PS
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Apéndice 2 - Gréfico 20 - Residuos Secos: Outros Plasticos
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Apéndice 2 - Grafico 21 - Residuos Secos: Sacos Plasticos (sacos de lixo)
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Apéndice 2 - Grafico 22 - Residuos Secos: Sacos Plasticos (supermercado)
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Apéndice 2 - Grafico 23 - Residuos Secos: Texteis
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Apéndice 2 - Gréfico 24 - Residuos Secos: Fraldas
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Apéndice 2 - Grafico 25 - Residuos Secos: Tetrapack
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Apéndice 2 - Grafico 26 - Residuos Secos: Vidro
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Apéndice 2 - Grafico 27 - Residuos Secos: Residuos Tecnolégicos-pilhas
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Apéndice 2 - Grafico 28 - Residuos Secos: Residuos Tecnoldgicos-lampadas
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Apéndice 2 - Grafico 29 - Residuos Secos: Residuos Tecnoldgicos-informatica
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Apéndice 2 - Gréafico 30 - Residuos Secos: Residuos Tecnoldgicos-outros
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Apéndice 2 - Grafico 31 - Residuos Secos: embalagens aluminizadas
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Apéndice 2 - Gréafico 32 - Residuos Secos: Entulho
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Apéndice 2 - Gréfico 33 - Residuos Secos: Outros (sem identificacdo)
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SOLUGCOES AMBIENTAIS
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Apéndice 3 - Mapa 2 - Residuos Secos: Papel Branco
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L SOLUGORS AMBIENTAIS
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Apéndice 3 - Mapa 3 - Residuos Secos: Papeléo
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Apéndice 3 - Mapa 4 - Residuos Secos: Plasticos
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Apéndice 3 - Mapa 5- Residuos Secos: Tetrapack
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Apéndice 3 - Mapa 6 - Residuos Secos: Tecidos
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Apéndice 4 - Matriz 1 - Residuos Umidos: Matriz de Correlacéo de Pearson
1A 1B 1C iD 2A 2B 2C

1A 1
1B 0,66 1
1C 0,46 0,47 1
iD 0,51 0,48 0,96 1
2A 0,49 0,54 0,97 0,98 1
2B 0,51 0,45 0,96 0,99 0,96 1
2C 0,67 0,78 0,84 0,87 0,87 0,85 1
3A 0,50 0,52 0,95 0,99 0,99 0,96 0,88
3B 0,37 0,67 0,71 0,63 0,73 0,63 0,71
3C 0,55 0,67 0,88 0,89 0,89 0,89 0,93
4A 0,55 0,57 0,94 0,95 0,95 0,95 0,89
4B 0,52 0,64 0,95 0,93 0,96 0,92 0,90
4C 0,37 0,60 0,84 0,83 0,89 0,79 0,85
4D 0,43 0,47 0,46 0,52 0,54 0,50 0,60
5A 0,28 0,65 0,60 0,60 0,71 0,50 0,66
5B 0,45 0,56 0,72 0,80 0,81 0,75 0,80
7A 0,65 0,90 0,49 0,52 0,55 0,49 0,82
7B 0,17 0,54 0,44 0,46 0,55 0,39 0,54
7C 0,33 0,72 0,45 0,39 0,51 0,33 0,60
8A 0,48 0,57 0,95 0,96 0,99 0,93 0,88
8B 0,62 0,78 0,76 0,78 0,79 0,78 0,91
8C 0,38 0,58 0,72 0,74 0,80 0,68 0,76
8D 0,77 0,45 0,54 0,61 0,59 0,60 0,60
9A 0,51 0,48 0,97 1,00 0,98 1,00 0,86
9B 0,52 0,50 0,97 1,00 0,99 0,99 0,88
9C 0,44 0,60 0,89 0,90 0,95 0,85 0,87
9D 0,48 0,50 0,95 0,97 0,95 0,98 0,84
9E 0,46 0,44 0,96 0,96 0,95 0,98 0,83
9F 0,33 0,67 0,74 0,72 0,82 0,64 0,74
10A 0,49 0,50 0,98 0,99 0,99 0,98 0,87
10B 0,45 0,50 0,97 0,95 0,96 0,96 0,83
11A 0,38 0,67 0,62 0,63 0,68 0,60 0,67
11B 0,42 0,48 0,72 0,75 0,77 0,72 0,77
11C 0,43 0,62 0,88 0,85 0,91 0,83 0,84
11D 0,40 0,64 0,80 0,80 0,87 0,75 0,77
11E 0,70 0,76 0,86 0,90 0,91 0,87 0,96
11F 0,49 0,65 0,80 0,83 0,88 0,76 0,85
12A 0,66 0,87 0,76 0,76 0,82 0,72 0,91
12B 0,46 0,39 0,24 0,29 0,31 0,28 0,44
12C 0,47 0,66 0,67 0,70 0,77 0,62 0,74
12D 0,44 0,70 0,75 0,78 0,83 0,75 0,82
12E 0,53 0,74 0,53 0,60 0,62 0,57 0,76
12F 0,31 0,46 0,74 0,71 0,73 0,74 0,65




v

I ORIUM
1A 1B 1C 1D 2A 28 2C
13A 0,69 0,86 0,72 0,75 0,78 0,71 0,93
138 0,63 0,80 0,14 0,18 0,20 0,16 0,57
13C 0,39 0,34 0,60 0,62 0,60 0,66 0,60
13D 0,46 0,60 0,73 0,73 0,80 0,67 0,76
13E 0,53 0,62 0,87 0,92 0,94 0,88 0,89
13F 0,60 0,69 0,75 0,80 0,84 0,76 0,84
13G 0,48 0,52 0,84 0,88 0,89 0,85 0,84
13H 0,54 0,48 0,72 0,79 0,78 0,77 0,78
14A 0,58 0,62 0,60 0,65 0,70 0,58 0,66
148 0,53 0,54 0,70 0,76 0,78 0,73 0,75
15A 0,79 0,34 0,46 0,50 0,48 0,50 0,47
158 0,51 0,44 0,95 0,97 0,94 0,98 0,84
6 0,45 0,49 0,92 0,91 0,91 0,93 0,81
6 0,44 0,58 0,94 0,93 0,97 0,91 0,87
6 0,34 0,52 0,71 0,67 0,72 0,68 0,67
6 0,50 0,60 0,72 0,77 0,80 0,73 0,76
6 0,44 0,62 0,62 0,64 0,68 0,63 0,69




ORIU)I\.IIL

3A 3B 3C 4A 4B 4C 4D
1A
1B
1C
1D
2A
2B
2C
3A 1
3B 0,64 1
3C 0,87 0,80 1
4A 0,93 0,78 0,94 1
4B 0,92 0,86 0,94 0,96 1
4C 0,86 0,85 0,88 0,87 0,90 1
4D 0,52 0,63 0,60 0,69 0,55 0,64 1
5A 0,68 0,74 0,61 0,63 0,69 0,85 0,62
5B 0,82 0,58 0,75 0,79 0,74 0,81 0,70
7A 0,54 0,56 0,67 0,59 0,62 0,55 0,46
7B 0,53 0,55 0,48 0,46 0,50 0,75 0,54
7C 0,47 0,71 0,54 0,45 0,58 0,69 0,42
8A 0,97 0,76 0,88 0,94 0,95 0,93 0,59
8B 0,77 0,70 0,86 0,80 0,85 0,76 0,52
8C 0,80 0,72 0,75 0,79 0,76 0,89 0,77
8D 0,62 0,37 0,57 0,61 0,52 0,54 0,53
9A 0,98 0,65 0,90 0,96 0,94 0,83 0,51
9B 0,99 0,66 0,90 0,96 0,94 0,85 0,54
9C 0,94 0,77 0,86 0,90 0,91 0,95 0,64
9D 0,95 0,66 0,90 0,94 0,92 0,82 0,50
9E 0,94 0,70 0,92 0,94 0,94 0,83 0,46
OF 0,78 0,81 0,71 0,74 0,81 0,91 0,57
10A 0,99 0,68 0,90 0,95 0,95 0,86 0,51
10B 0,93 0,80 0,92 0,95 0,98 0,88 0,50
11A 0,66 0,72 0,68 0,70 0,69 0,74 0,63
11B 0,76 0,65 0,76 0,77 0,74 0,87 0,65
11C 0,88 0,89 0,89 0,90 0,94 0,95 0,64
11D 0,84 0,79 0,76 0,81 0,85 0,91 0,65
11E 0,90 0,65 0,87 0,89 0,89 0,78 0,54
11F 0,88 0,71 0,80 0,83 0,83 0,90 0,65
12A 0,78 0,86 0,87 0,85 0,88 0,87 0,70
12B 0,28 0,46 0,42 0,50 0,33 0,40 0,92
12C 0,75 0,73 0,68 0,77 0,74 0,83 0,79
12D 0,79 0,80 0,81 0,85 0,83 0,88 0,77
12E 0,62 0,63 0,69 0,70 0,63 0,70 0,85
12F 0,71 0,74 0,74 0,79 0,76 0,76 0,66




v

I ORIUM

3A 3B 3C 4A 4B 4c 4D

13A 0,77 0,73 0,84 0,83 0,81 0,77 0,70
13B 0,18 0,41 0,42 0,34 0,32 0,26 0,51
13C 0,59 0,61 0,68 0,73 0,63 0,63 0,77
13D 0,77 0,81 0,76 0,82 0,78 0,90 0,82
13E 0,93 0,71 0,86 0,92 0,89 0,89 0,71
13F 0,81 0,74 0,80 0,87 0,82 0,81 0,81
13G 0,89 0,61 0,81 0,87 0,82 0,84 0,60
13H 0,79 0,59 0,76 0,84 0,73 0,77 0,85
14A 0,70 0,56 0,60 0,65 0,63 0,74 0,64
148 0,75 0,70 0,74 0,86 0,75 0,77 0,92
15A 0,49 0,31 0,45 0,51 0,44 0,42 0,39
158 0,94 0,67 0,90 0,97 0,92 0,80 0,56
6 0,90 0,73 0,87 0,90 0,92 0,84 0,53
6 0,94 0,81 0,89 0,92 0,96 0,95 0,57
6 0,68 0,81 0,75 0,77 0,77 0,81 0,72
6 0,83 0,59 0,71 0,79 0,72 0,75 0,68
6 0,65 0,74 0,69 0,76 0,69 0,77 0,86




ORIU)I\.IIL

SOLUGOES AMBIENTAIS
5A 5B 7A 7B 7C

1A
1B
1C
iD
2A
2B
2C
3A
3B
3C
4A
4B
4C
4D
5A 1
5B 0,76 1
7A 0,55 0,58 1
7B 0,82 0,72 0,39 1
7C 0,78 0,53 0,60 0,70 1
8A 0,77 0,84 0,56 0,63 0,58
8B 0,58 0,75 0,77 0,52 0,60
8C 0,90 0,87 0,53 0,74 0,63
8D 0,42 0,60 0,39 0,46 0,29
9A 0,57 0,78 0,51 0,45 0,39
9B 0,62 0,80 0,53 0,47 0,42
9C 0,85 0,86 0,58 0,69 0,67
9D 0,55 0,72 0,50 0,47 0,38
9E 0,50 0,70 0,46 0,38 0,38
9F 0,96 0,76 0,57 0,82 0,79
10A 0,63 0,78 0,52 0,50 0,45
10B 0,61 0,71 0,49 0,44 0,46
11A 0,74 0,68 0,55 0,69 0,60
11B 0,69 0,85 0,48 0,76 0,53
11C 0,80 0,76 0,55 0,63 0,71
11D 0,90 0,84 0,54 0,83 0,73
11E 0,66 0,79 0,80 0,48 0,53
11F 0,87 0,81 0,61 0,73 0,66
12A 0,82 0,78 0,82 0,63 0,72
12B 0,41 0,54 0,43 0,31 0,29
12C 0,93 0,84 0,60 0,73 0,67
12D 0,81 0,85 0,62 0,79 0,63
12E 0,71 0,85 0,68 0,69 0,57
12F 0,57 0,70 0,38 0,60 0,52
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[
5A 5B 7A 7B 7C
13A 0,75 0,79 0,87 0,53 0,62
13B 0,34 0,38 0,83 0,20 0,46
13C 0,38 0,66 0,32 0,46 0,39
13D 0,88 0,81 0,55 0,70 0,69
13E 0,78 0,92 0,62 0,69 0,57
13F 0,79 0,84 0,69 0,62 0,55
13G 0,67 0,83 0,55 0,64 0,43
13H 0,63 0,85 0,52 0,62 0,44
14A 0,81 0,80 0,49 0,78 0,63
14B 0,72 0,86 0,54 0,57 0,45
15A 0,26 0,42 0,26 0,30 0,20
15B 0,50 0,73 0,48 0,36 0,32
6 0,58 0,73 0,45 0,55 0,51
6 0,77 0,79 0,54 0,64 0,62
6 0,67 0,67 0,40 0,67 0,70
6 0,74 0,81 0,59 0,64 0,63
6 0,71 0,71 0,52 0,75 0,59

ORIU

SOLUGOES AMBIENTAIS

IV
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v

ORIUM
8A 8B 8C 8D

1A
1B
1C
1D
2A
2B
2¢
3A
3B
3C
aA
48
4ac
4D
5A
5B
7A
7B
7C
8A 1
8B 0,81 1
8C 0,84 0,67 1
8D 0,58 0,47 0,59 1
9A 0,95 0,79 0,73 0,61
9B 0,96 0,78 0,76 0,63
9C 0,97 0,77 0,93 0,59
9D 0,92 0,75 0,71 0,63
9E 0,91 0,76 0,67 0,56
9F 0,87 0,69 0,86 0,44
10A 0,98 0,79 0,74 0,58
108 0,94 0,78 0,73 0,54
11A 0,71 0,59 0,74 0,55
118 0,80 0,68 0,78 0,64
11C 0,93 0,78 0,86 0,52
11D 0,92 0,74 0,87 0,55
11E 0,90 0,89 0,72 0,59
11F 0,91 0,72 0,91 0,61
12A 0,85 0,85 0,82 0,59
128 0,35 0,36 0,57 0,46
12C 0,82 0,63 0,93 0,58
12D 0,87 0,75 0,84 0,58
12E 0,67 0,79 0,83 0,56
12F 0,76 0,69 0,74 0,50
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[

8A 8B 8C 8D

13A 0,80 0,87 0,80 0,56
13B 0,23 0,60 0,34 0,25
13C 0,63 0,66 0,65 0,53
13D 0,84 0,63 0,95 0,65
13E 0,96 0,86 0,88 0,62
13F 0,86 0,75 0,86 0,63
13G 0,89 0,66 0,75 0,67
13H 0,82 0,73 0,82 0,67
14A 0,75 0,64 0,83 0,73
14B 0,80 0,69 0,87 0,60
15A 0,47 0,38 0,38 0,92
15B 0,91 0,76 0,69 0,59
6 0,92 0,81 0,72 0,56
6 0,99 0,82 0,82 0,53
6 0,77 0,68 0,77 0,47
6 0,82 0,63 0,83 0,68
6 0,74 0,64 0,78 0,58

v

ORIUM

SOLUGOES AMBIENTAIS
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SOLUGOES AMBIENTAIS
9A 9B 9C 9D 9E 9F

1A
1B
1C
iD
2A
2B
2C
3A
3B
3C
4A
4B
4C
4D
5A
5B
7A
7B
7C
8A
8B
8C
8D
9A 1
9B 1,00 1
9C 0,89 0,91 1
9D 0,98 0,97 0,87 1
9E 0,98 0,97 0,85 0,97 1
9F 0,70 0,73 0,91 0,68 0,65 1
10A 0,99 0,99 0,91 0,97 0,97 0,76
10B 0,96 0,96 0,89 0,95 0,98 0,74
11A 0,63 0,65 0,74 0,70 0,59 0,75
11B 0,75 0,76 0,81 0,71 0,72 0,75
11C 0,86 0,88 0,95 0,85 0,87 0,88
11D 0,79 0,81 0,92 0,78 0,73 0,96
11E 0,89 0,90 0,85 0,85 0,82 0,75
11F 0,81 0,84 0,95 0,80 0,74 0,90
12A 0,75 0,77 0,86 0,73 0,72 0,85
12B 0,29 0,32 0,40 0,25 0,24 0,33
12C 0,67 0,71 0,88 0,63 0,59 0,90
12D 0,78 0,79 0,86 0,78 0,73 0,87
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v

I ORIUM
9A 9B 9C 9D 9E oF

12E 0,59 0,61 0,72 0,57 0,51 0,68
12F 0,74 0,73 0,77 0,77 0,75 0,67
13A 0,73 0,76 0,81 0,70 0,67 0,76
138 0,17 0,19 0,27 0,14 0,12 0,30
13C 0,65 0,63 0,63 0,64 0,66 0,46
13D 0,72 0,76 0,91 0,70 0,68 0,87
13E 0,91 0,92 0,94 0,87 0,84 0,85
13F 0,78 0,81 0,85 0,76 0,71 0,81
13G 0,88 0,89 0,85 0,87 0,83 0,75
13H 0,78 0,79 0,81 0,75 0,71 0,68
14A 0,62 0,65 0,79 0,59 0,52 0,80
148 0,75 0,77 0,81 0,71 0,68 0,71
15A 0,50 0,50 0,43 0,49 0,48 0,32
158 0,98 0,97 0,84 0,96 0,97 0,63

6 0,93 0,92 0,87 0,94 0,93 0,73

6 0,93 0,94 0,96 0,91 0,91 0,88

6 0,69 0,70 0,80 0,72 0,70 0,75

6 0,77 0,80 0,87 0,78 0,69 0,75

6 0,64 0,66 0,75 0,69 0,59 0,75
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v

ORIUM

SOLUGCOES AMBIENTAIS

10A

10B

11A

11B

11C

11D

11E

11F

1A

1B

1C

iD

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4C

4D

5A

5B

7A

7B

7C

8A

8B

8C

8D

9A

98

9C

9D

9E

9F

10A

10B

0,96

11A

0,65

0,65

11B

0,75

0,73

0,61

11C

0,88

0,92

0,74

0,77

11D

0,83

0,80

0,82

0,79

0,90

11E

0,90

0,83

0,65

0,69

0,80

0,79

11F

0,84

0,78

0,77

0,76

0,88

0,91

0,84

12A

0,77

0,78

0,76

0,75

0,86

0,84

0,89

0,84

12B

0,26

0,27

0,42

0,50

0,39

0,39

0,38

0,40

12C

0,70

0,67

0,74

0,75

0,80

0,89

0,75

0,88

12D

0,79

0,77

0,82

0,85

0,85

0,91

0,79

0,84

12E

0,58

0,55

0,68

0,73

0,68

0,75

0,71

0,72

12F

0,73

0,78

0,68

0,69

0,80

0,78

0,60

0,67
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v

I ORIUM

10A | 108 | 11A | 118 | 11cC 11D 11E 11F

13A | 0,75 | 0,71 | 0,68 | 068 | 0,77 | 0,76 0,92 0,82
138 | 0,16 | 0,16 | 035 | 025 | 027 | 0027 0,53 0,33
13C | 061 | 064 | 055 | 066 | 067 | 061 0,51 0,55
13D |0,74| 0,75 | 0,76 | 0,79 | 0,88 | 0,87 0,72 0,89
13 | 0,92 086 | 071 | 0,84 | 088 | 092 0,90 0,90
13F | 0,79 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 081 | 0,85 0,86 0,88
136G | 0,88 ] 0,82 | 069 | 0,89 | 0,77 | 081 0,84 0,82
134 | 0,78 | 0,70 | 064 | 0,78 | 0,75 | 0,79 0,76 0,83
14A | 065 | 058 | 068 | 072 | 070 | 085 0,69 0,81
148 | 074 | 072 | 0,70 | 0,78 | 0,79 | 0,80 0,75 0,78
15A | 0,48 | 046 | 036 | 054 | 040 | 042 0,48 0,43
158 | 0,96 | 0,96 | 0,60 | 0,71 | 083 | 0,73 0,85 0,74
6 |093| 093 | 067 | 074 | 091 | 0,83 0,80 0,79
6 |09 095 | 071 | 0,79 | 096 | 0,92 0,86 0,89
6 |071| 074 | 0,72 | 0,70 | 088 | 0,84 0,60 0,76
6 |076| 070 | 0,77 | 068 | 078 | 0,82 0,78 0,85
6 |066| 063 | 083 | 071 | 0,76 | 0,85 0,66 0,80
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ORIU)I\'IIL

SOLUGCOES AMBIENTAIS

12A

12B

12C

12D

12E

12F

1A

1B

1C

iD

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4C

4D

5A

5B

7A

7B

7C

8A

8B

8C

8D

9A

9B

9C

9D

9E

9F

10A

10B

11A

11B

11C

11D

11E

11F

12A

12B

0,57

12C

0,87

0,63

12D

0,88

0,57

0,89

12E

0,82

0,74

0,64

0,84

12F

0,66

0,43

0,84

0,79

0,69
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v

B ORIUM

12A 128 12C 12D 12E 12F

13A 0,96 0,60 0,45 0,82 0,85 0,60
138 0,65 0,61 0,55 0,43 0,67 0,19
13C 0,57 0,63 0,94 0,69 0,73 0,85
13D 0,87 0,65 0,86 0,87 0,78 0,74
13E 0,86 0,49 0,91 0,90 0,83 0,77
13F 0,90 0,66 0,76 0,90 0,85 0,67
13G 0,77 0,42 0,79 0,87 0,64 0,65
13H 0,74 0,68 0,53 0,81 0,82 0,73
14A 0,76 0,48 0,16 0,78 0,77 0,60
148 0,81 0,79 0,78 0,86 0,88 0,73
15A 0,49 0,38 0,13 0,43 0,37 0,36
158 0,73 0,36 0,59 0,75 0,58 0,75
6 0,72 0,25 0,63 0,78 0,61 0,84
6 0,84 0,31 0,79 0,85 0,65 0,78
6 0,71 0,48 0,70 0,80 0,71 0,89
6 0,76 0,50 0,82 0,81 0,74 0,71
6 0,77 0,66 0,80 0,89 0,81 0,78
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SOLUGCOES AMBIENTAIS

13A

13B

13C

13D

13E

13F

13G

1A

1B

1C

iD

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4C

4D

5A

5B

7A

7B

7C

8A

8B

8C

8D

9A

9B

9C

9D

9E

9F

10A

10B

11A

11B

11C

11D

11E

11F

12A

12B

12C

12D

12E

12F
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v

I ORIUM
13A 138 13C 13D 13E 13F 13G

13A 1

138 0,74 1

13C 0,55 0,30 1

13D 0,80 0,38 0,67 1

13E 0,86 0,37 0,71 0,85 1

13F 0,90 0,55 0,66 0,88 0,91 1

13G 0,74 0,23 0,55 0,78 0,87 0,83 1

13H 0,76 0,39 0,82 0,82 0,90 0,87 0,77

14A 0,72 0,33 0,54 0,81 0,82 0,75 0,68

148 0,82 0,46 0,76 0,87 0,89 0,92 0,77

15A 0,42 0,17 0,42 0,49 0,48 0,45 0,54

158 0,72 0,19 0,68 0,70 0,87 0,77 0,84
6 0,66 0,14 0,76 0,71 0,88 0,73 0,77
6 0,77 0,22 0,64 0,82 0,94 0,82 0,84
6 0,62 0,25 0,84 0,80 0,78 0,72 0,62
6 0,75 0,35 0,63 0,85 0,83 0,82 0,79
6 0,71 0,40 0,75 0,82 0,80 0,83 0,72
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SOLUGCOES AMBIENTAIS

13H

14A

14B

15A

15B

1A

1B

1C

iD

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4C

4D

5A

5B

7A

7B

7C

8A

8B

8C

8D

9A

9B

9C

9D

9E

9F

10A

10B

11A

11B

11C

11D

11E

11F

12A

12B

12C

12D

12E

12F
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L
13H 14A 14B 15A 15B

13A

13B

13C

13D

13E

13F

13G

13H 1

14A 0,76 1

14B 0,90 0,75 1

15A 0,53 0,66 0,46 1

15B 0,77 0,56 0,76 0,50 1
6 0,77 0,62 0,72 0,45 0,90
6 0,79 0,72 0,77 0,44 0,90
6 0,77 0,66 0,76 0,35 0,68
6 0,78 0,74 0,78 0,45 0,71
6 0,85 0,73 0,84 0,43 0,63

v

ORIUM

SOLUGOES AMBIENTAIS

113
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SOLUGCOES AMBIENTAIS

1A

1B

1C

iD

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4C

4D

5A

5B

7A

7B

7C

8A

8B

8C

8D

9A

9B

9C

9D

9E

9F

10A

10B

11A

11B

11C

11D

11E

11F

12A

12B

12C

12D

12E

12F
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I
6 6 6 6
13A
13B
13C
13D
13E
13F
13G
13H
14A
14B
15A
15B
6 1
6 0,94 1
6 0,85 0,81 1
6 0,74 0,76 0,73 1
6 0,73 0,75 0,87 0,77

v

ORIUM

SOLUGOES AMBIENTAIS
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ANALISE GRAVIMETRICA EM SANTO ANDRE - ANO BASE 2015

RESIDUOS UMIDOS
GRAFICOS
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS UMIDOS

MATERIAL ORGANICO (ALIMENTOS)
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Apéndice 5- Gréfico 1 - Residuos Umidos: Material Organico Alimentos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
RESIDUOS UMIDOS

MATERIAL ORGANICO (SANITARIO)
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Apéndice 5- Gréafico 2 - Residuos Umidos: Material Organico (Sanitario)
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
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RESIDUOS UMIDOS
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OUTROS (MATERIAIS INSEPARAVEIS)
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ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
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Apéndice 5- Gréafico 26 - Residuos Umidos: Res.Tecnolégicos Pilha
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Apéndice 5- Grafico 27 - Residuos Umidos: Res.Tecnoldgicos Lampadas

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015

RESIDUOS UMIDOS

RESIDUOS TECNOLOGICOS-INFORMATICA
9,0%

®
)
53

>
=}
X

o
=)
xR

w
=}
x

B
=]
B

fragcao gravimétrica (%)

Lt
=)
X

~
=}
X

e
=]
®

0,0%

setores de coleta

Apéndice 5- Grafico 27- Residuos Umidos: Res.Tecnoldgicos Informatica
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Apéndice 5- Gréafico 29 - Residuos Umidos: Entulho
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Apéndice 5- Gréafico 30 - Residuos Umidos: Outros sem identificacéo
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Apéndice 6 - Mapa 2 - Residuos umidos: papeléo
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Apéndice 6 - Mapa 3 - Residuos umidos: plasticos
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Apéndice 6 - Mapa 4 - Residuos umidos: madeira natural
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N

Apéndice 7 - Matriz 1 - Nucleos Habitacionais

NH-01 NHO02 NHO03 NHO04 NH-05 NHO06
NH-01 1
NHO2 0,91 1
NHO3 0,83 0,88 1
NHO04 0,82 0,81 0,93 1
NH-05 0,83 0,80 0,87 0,90 1
NHO06 0,59 0,60 0,78 0,84 0,84 1
NH-07 0,91 0,91 0,84 0,81 0,80 0,61
NHO08 0,79 0,80 0,89 0,92 0,85 0,77
NH-09 0,82 0,82 0,82 0,82 0,85 0,68
NH10 0,69 0,63 0,65 0,69 0,60 0,47
NH11 0,80 0,78 0,83 0,86 0,86 0,71
NH12 0,45 0,46 0,67 0,74 0,69 0,79
NH13 0,60 0,59 0,68 0,69 0,72 0,63
NH-14 0,88 0,89 0,86 0,90 0,90 0,75
NH15 0,86 0,80 0,80 0,82 0,76 0,56
NH16 0,83 0,82 0,86 0,90 0,84 0,72
NH17 0,82 0,87 0,88 0,83 0,82 0,66
NH18 0,44 0,50 0,66 0,69 0,74 0,73
NH19 0,87 0,85 0,87 0,92 0,82 0,72
NH20 0,79 0,81 0,92 0,94 0,87 0,84
NH21 0,91 0,98 0,90 0,84 0,84 0,66
NH22 0,67 0,67 0,83 0,78 0,68 0,67
NH23 0,60 0,56 0,67 0,57 0,69 0,54
NH24 0,65 0,73 0,91 0,86 0,72 0,71
NH-25 0,76 0,79 0,72 0,67 0,61 0,40
NH26 0,91 0,92 0,84 0,84 0,90 0,67
NH-27 0,74 0,77 0,94 0,91 0,89 0,81
NH-28 0,92 0,93 0,92 0,86 0,88 0,68
NH29 0,89 0,91 0,90 0,90 0,90 0,73
NH30 0,66 0,65 0,79 0,84 0,72 0,76
NH31 0,75 0,76 0,84 0,86 0,81 0,78
NH32 0,77 0,76 0,87 0,89 0,82 0,73
NH-33 0,91 0,87 0,94 0,94 0,88 0,75
NH34 0,79 0,83 0,94 0,96 0,89 0,84
NH35 0,88 0,80 0,84 0,84 0,86 0,69
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NH-07 NHO08 NH-09 NH10 NH11 NH12
NH-01
NHO02
NHO3
NHO4
NH-05
NHO06
NH-07 1
NHOS8 0,83 1
NH-09 0,82 0,91 1
NH10 0,63 0,67 0,60 1
NH11 0,87 0,93 0,91 0,67 1
NH12 0,44 0,72 0,61 0,58 0,69 1
NH13 0,74 0,82 0,86 0,45 0,89 0,60
NH-14 0,87 0,84 0,85 0,63 0,83 0,58
NH15 0,85 0,87 0,81 0,77 0,87 0,61
NH16 0,84 0,97 0,94 0,71 0,96 0,72
NH17 0,82 0,80 0,71 0,61 0,75 0,65
NH18 0,49 0,77 0,75 0,33 0,71 0,73
NH19 0,87 0,95 0,89 0,72 0,92 0,64
NH20 0,79 0,90 0,86 0,69 0,86 0,68
NH21 0,92 0,82 0,80 0,66 0,79 0,52
NH22 0,73 0,77 0,59 0,64 0,71 0,75
NH23 0,58 0,62 0,52 0,47 0,62 0,43
NH24 0,67 0,78 0,64 0,58 0,71 0,72
NH-25 0,75 0,55 0,49 0,57 0,58 0,32
NH26 0,87 0,85 0,90 0,68 0,89 0,61
NH-27 0,75 0,93 0,85 0,59 0,86 0,75
NH-28 0,92 0,80 0,81 0,65 0,82 0,54
NH29 0,91 0,93 0,92 0,68 0,91 0,66
NH30 0,64 0,86 0,76 0,68 0,82 0,84
NH31 0,77 0,93 0,95 0,64 0,89 0,72
NH32 0,84 0,88 0,86 0,60 0,92 0,63
NH-33 0,90 0,88 0,84 0,68 0,86 0,64
NH34 0,81 0,94 0,87 0,59 0,88 0,70
NH35 0,85 0,90 0,89 0,69 0,93 0,59
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I ORIUM
NH13 NH-14 NH15 NH16 NH17 NH18

NH-01
NH02
NHO3
NHO4
NH-05
NHO6
NH-07
NHO8
NH-09
NH10
NH11
NH12
NH13 1
NH-14 0,69 1
NH15 0,68 0,80 1
NH16 0,83 0,86 0,90 1
NH17 0,55 0,84 0,79 0,78 1
NH18 0,76 0,58 0,54 0,73 0,58 1
NH19 0,76 0,90 0,90 0,97 0,77 0,61
NH20 0,72 0,86 0,77 0,89 0,74 0,68
NH21 0,59 0,88 0,82 0,82 0,89 0,53
NH22 0,58 0,64 0,72 0,73 0,84 0,58
NH23 0,44 0,51 0,60 0,57 0,60 0,47
NH24 0,56 0,71 0,64 0,74 0,79 0,56
NH-25 0,29 0,70 0,65 0,58 0,79 0,18
NH26 0,71 0,92 0,87 0,89 0,85 0,64
NH-27 0,76 0,79 0,76 0,88 0,82 0,84
NH-28 0,64 0,91 0,79 0,81 0,90 0,52
NH29 0,75 0,90 0,87 0,94 0,88 0,71
NH30 0,67 0,75 0,77 0,88 0,71 0,63
NH31 0,82 0,81 0,79 0,93 0,70 0,77
NH32 0,85 0,83 0,78 0,88 0,73 0,61
NH-33 0,71 0,90 0,83 0,87 0,88 0,58
NH34 0,76 0,88 0,80 0,90 0,83 0,78
NH35 0,78 0,82 0,88 0,92 0,72 0,61
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NH19 NH20 NH21 NH22 NH23 NH24

NH-01

NHO02

NHO3

NHO4

NH-05

NHO06

NH-07

NHO8

NH-09

NH10

NH11

NH12

NH13

NH-14

NH15

NH16

NH17

NH18

NH19 1

NH20 0,91 1

NH21 0,85 0,83 1

NH22 0,72 0,70 0,75 1

NH23 0,56 0,62 0,66 0,58 1

NH24 0,73 0,83 0,76 0,79 0,52 1

NH-25 0,63 0,61 0,79 0,64 0,45 0,68

NH26 0,87 0,82 0,92 0,66 0,61 0,69

NH-27 0,84 0,90 0,81 0,80 0,72 0,85

NH-28 0,83 0,83 0,93 0,75 0,59 0,79

NH29 0,92 0,88 0,92 0,78 0,61 0,74

NH30 0,84 0,83 0,67 0,70 0,46 0,81

NH31 0,90 0,92 0,77 0,67 0,53 0,71

NH32 0,87 0,89 0,74 0,69 0,49 0,81

NH-33 0,89 0,89 0,88 0,82 0,57 0,84

NH34 0,90 0,94 0,83 0,74 0,59 0,83

NH35 0,92 0,86 0,82 0,66 0,76 0,67
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Apéndice 8- Gréfico 1 - Nucleo Habitacional: Aluminio
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Apéndice 8- Grafico 2 - Nucleo Habitacional: Borracha
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Apéndice 8- Grafico 3 - Nucleo Habitacional: Embalagens Aluminizadas
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Apéndice 8- Grafico 4 - Nucleo Habitacional: Entulho
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Apéndice 8- Grafico 6 - Nucleo Habitacional: Isopor
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Apéndice 8- Grafico 7
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Apéndice 8- Gréfico 8 - Nucleo Habitacional: Madeira Natural
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Apéndice 8- Grafico 9 - Nucleo Habitacional: Madeira Processada
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Apéndice 8- Grafico 10 - Nucleo Habitacional: Material Organico Alimentos
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Apéndice 8- Gréafico 11 - Nucleo Habitacional: Material Organico (Sanitario)
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Apéndice 8- Gréafico 12 - Nucleo Habitacional: Metal Ferroso
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Apéndice 8- Gréafico 14 - Nucleo Habitacional:
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Apéndice 8- Grafico 15 - Nucleo Habitacional: Papel Branco
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Apéndice 8- Gréafico 16 - Nucleo Habitacional: Papeldo
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Apéndice 8- Grafico 17 - Nucleo Habitacional: Res.Tecnoldgicos Informéatica
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Apéndice 8- Gréafico 18 - Nucleo Habitacional: Res.Tecnoldgicos Outros
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Apéndice 8- Grafico 19 - Nucleo Habitacional: Sacos Plasticos (lixo)
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Apéndice 8- Grafico 20 - Nucleo Habitacional

: Vidro
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Apéndice 9 - Matriz 1 - Feiras Livres

FLO1 FLO2 FLO3 FLO4 FLOS FLO6
FLO1 1
FLO2 0,90 1
FLO3 0,95 0,95 1
FLO4 0,97 0,87 0,90 1
FLO5 0,87 0,93 0,86 0,86 1
FLO6 0,98 0,91 0,94 0,95 0,91 1
FLO7 0,79 0,80 0,72 0,83 0,82 0,77
FLOS8 0,98 0,92 0,94 0,98 0,90 0,98
FLO9 0,94 0,87 0,89 0,95 0,84 0,94
FL10 0,95 0,88 0,89 0,96 0,89 0,95
FL11 0,83 0,79 0,77 0,80 0,89 0,89
FL12 0,96 0,88 0,92 0,93 0,83 0,95
FL13 0,95 0,86 0,89 0,96 0,81 0,92
FL14 0,96 0,95 0,98 0,95 0,91 0,96
FL15 0,91 0,82 0,84 0,93 0,81 0,90
FL16 0,94 0,86 0,87 0,97 0,88 0,94
FL17 0,94 0,86 0,86 0,96 0,88 0,94
FL18 0,92 0,83 0,86 0,95 0,81 0,92
FL19 0,87 0,90 0,83 0,88 0,93 0,88
FL20 0,94 0,86 0,88 0,95 0,83 0,93
FL21 0,94 0,88 0,90 0,91 0,85 0,95
FL22 0,91 0,82 0,85 0,94 0,79 0,89
FL23 0,98 0,89 0,91 0,98 0,89 0,97
FL24 0,97 0,93 0,96 0,95 0,86 0,95
FL25 0,95 0,87 0,91 0,95 0,80 0,92
FL26 0,91 0,83 0,84 0,94 0,82 0,90
FL27 0,98 0,90 0,94 0,95 0,87 0,98
FL28 0,95 0,88 0,90 0,95 0,87 0,97
FL29 0,93 0,84 0,87 0,94 0,81 0,92
FL30 0,96 0,92 0,91 0,97 0,93 0,97
FL31 0,54 0,66 0,50 0,58 0,72 0,54
FL32 0,93 0,84 0,86 0,96 0,86 0,93
FL33 0,89 0,86 0,88 0,83 0,81 0,88
FL34 0,86 0,82 0,84 0,80 0,84 0,85
FL35 0,98 0,92 0,94 0,94 0,89 0,95
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FLO7 FLO8 FLO9 FL10 FL11 FL12
FLO1
FLO2
FLO3
FLO4
FLO5
FLO6
FLO7 1
FLOS8 0,84 1
FLO9 0,87 0,97 1
FL10 0,85 0,98 0,97 1
FL11 0,58 0,83 0,71 0,81 1
FL12 0,83 0,97 0,99 0,94 0,70 1
FL13 0,88 0,97 0,99 0,97 0,68 0,97
FL14 0,78 0,97 0,93 0,95 0,81 0,93
FL15 0,87 0,95 0,98 0,98 0,69 0,95
FL16 0,84 0,98 0,95 0,99 0,82 0,91
FL17 0,87 0,98 0,97 1,00 0,80 0,93
FL18 0,87 0,96 0,99 0,97 0,68 0,96
FL19 0,96 0,91 0,91 0,90 0,73 0,89
FL20 0,87 0,97 1,00 0,98 0,71 0,98
FL21 0,82 0,95 0,96 0,92 0,73 0,98
FL22 0,87 0,95 0,98 0,97 0,65 0,95
FL23 0,82 0,99 0,94 0,97 0,85 0,93
FL24 0,86 0,98 0,97 0,96 0,73 0,97
FL25 0,85 0,97 0,99 0,96 0,66 0,98
FL26 0,89 0,95 0,99 0,98 0,68 0,95
FL27 0,80 0,98 0,97 0,95 0,80 0,99
FL28 0,84 0,98 0,99 0,98 0,79 0,98
FL29 0,87 0,96 1,00 0,98 0,68 0,97
FL30 0,87 0,99 0,95 0,98 0,85 0,93
FL31 0,91 0,59 0,62 0,59 0,41 0,60
FL32 0,85 0,97 0,96 0,99 0,79 0,91
FL33 0,77 0,87 0,89 0,81 0,66 0,93
FL34 0,56 0,81 0,66 0,75 0,92 0,69
FL35 0,83 0,96 0,93 0,91 0,80 0,95
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FL13 FL14 FL15 FL16 FL17 FL18

FLO1

FLO2

FLO3

FLO4

FLO5

FLO6

FLO7

FLO8

FLO9

FL10

FL11

FL12

FL13 1

FL14 0,93 1

FL15 0,98 0,90 1

FL16 0,95 0,94 0,97 1

FL17 0,97 0,93 0,98 1,00 1

FL18 0,99 0,91 0,99 0,96 0,97 1

FL19 0,90 0,87 0,89 0,89 0,91 0,89

FL20 0,99 0,92 0,99 0,96 0,97 0,99

FL21 0,94 0,91 0,93 0,90 0,90 0,94

FL22 0,99 0,90 0,99 0,96 0,97 0,99

FL23 0,95 0,95 0,93 0,98 0,97 0,93

FL24 0,97 0,97 0,94 0,94 0,94 0,95

FL25 0,99 0,94 0,97 0,94 0,95 0,98

FL26 0,98 0,90 1,00 0,96 0,98 0,99

FL27 0,96 0,95 0,93 0,94 0,94 0,95

FL28 0,97 0,94 0,97 0,96 0,97 0,98

FL29 0,99 0,92 0,99 0,96 0,97 0,99

FL30 0,95 0,96 0,94 0,98 0,98 0,95

FL31 0,62 0,54 0,60 0,57 0,61 0,61

FL32 0,96 0,93 0,98 1,00 1,00 0,96

FL33 0,86 0,85 0,80 0,77 0,79 0,84

FL34 0,67 0,83 0,62 0,77 0,74 0,63

FL35 0,92 0,94 0,87 0,90 0,90 0,89
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FL19 FL20 FL21 FL22 FL23 FL24
FLO1
FLO2
FLO3
FLO4
FLO5
FLO6
FLO7
FLO8
FLO9
FL10
FL11
FL12
FL13
FL14
FL15
FL16
FL17
FL18
FL19 1
FL20 0,90 1
FL21 0,90 0,95 1
FL22 0,88 0,99 0,92 1
FL23 0,89 0,94 0,92 0,93 1
FL24 0,91 0,97 0,95 0,95 0,96 1
FL25 0,88 0,99 0,95 0,98 0,94 0,98
FL26 0,90 0,99 0,92 1,00 0,93 0,95
FL27 0,89 0,97 0,98 0,93 0,96 0,97
FL28 0,91 0,99 0,97 0,96 0,96 0,96
FL29 0,89 1,00 0,94 0,99 0,94 0,96
FL30 0,93 0,95 0,92 0,94 0,98 0,96
FL31 0,86 0,61 0,62 0,60 0,57 0,63
FL32 0,88 0,96 0,90 0,97 0,97 0,93
FL33 0,87 0,86 0,94 0,81 0,84 0,90
FL34 0,69 0,65 0,69 0,62 0,85 0,76
FL35 0,91 0,91 0,94 0,88 0,95 0,96
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Apéndice 10- Grafico 3 - Feiras Livres: Embalagens aluminizadas
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Apéndice 10- Gréfico 4 - Feiras Livres: Entulho
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Apéndice 10- Grafico 7 - Feiras Livres: Jornais e Revista
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Apéndice 10- Gréfico 8 - Feiras Livres: Madeira Natural
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Apéndice 10- Grafico 10 - Feiras Livres: Material Orgéanico Alimentos
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Apéndice 10- Grafico 11 - Feiras Livres: Material Organico Sanitario
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Apéndice 10- Grafico 12

- Feiras Livres: Metais ndo Ferrosos
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Apéndice 10- Grafico 13 - Feiras Livres: Metal Ferroso
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
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Apéndice 10- Gréafico 14 - Feiras Livres: Outros Plasticos
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Apéndice 10- Grafico 15 - Feiras Livres: Outros sem identificacao
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Apéndice 10- Gréfico 16 - Feiras Livres: Papel Branco
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Apéndice 10- Grafico 17 - Feiras Livres: Papelao
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Apéndice 10- Gréafico 18 - Feiras Livres:[1] PET
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Apéndice 10- Grafico 19 - Feiras Livres: [2] PEAD
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Apéndice 10- Gréfico 20 - Feiras Livres: [3] PVC
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FEIRAS LIVRES
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Apéndice 10- Grafico 21 - Feiras Livres: [4] PEBD
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Apéndice 10- Gréfico 22 - Feiras Livres: [5] PP
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Apéndice 10- Grafico 23 - Feiras Livres: [6] PS
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Apéndice 10- Gréfico 24 - Feiras Livres: Residuos Tecnolégicos Outros

173



ORIUM

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
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Apéndice 10- Grafico 25 - Feiras Livres: Sacos Plasticos (sacos de lixo)
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Apéndice 10- Gréfico 26 - Feiras Livres: Sacos Plasticos (Supermercado)
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Apéndice 10- Grafico 27 - Feiras Livres: Téxteis
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Apéndice 10- Gréfico 28 - Feiras Livres: Tetrapack
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Apéndice 10- Grafico 29 - Feiras Livres: Vidro
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Apéndice 10- Gréfico 30 - Feiras Livres: Aluminio
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
FEIRAS LIVRES - FLO1

" material organico (alimentos)
" papelao
“ material organico (materiais inseparaveis)

® demais residuos

Apéndice 10- Grafico 31 - Feiras Livres: FLO1

FLO2

Apéndice 10- Grafico 32 - Feiras Livres: FL02
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FLO3

Apéndice 10- Grafico 33 - Feiras Livres: FLO3

FLO4

Apéndice 10- Gréfico 34 - Feiras Livres: FL0O4

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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FLO5

Apéndice 10- Grafico 35 - Feiras Livres: FL0O5

FLO6

P

Apéndice 10- Gréfico 36 - Feiras Livres: FLO6

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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FLO7

Apéndice 10- Grafico 37 - Feiras Livres: FLO7

FLO8
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Apéndice 10- Gréfico 38 - Feiras Livres: FLO8

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 39 - Feiras Livres: FL09

FL10

Apéndice 10- Gréfico 40 - Feiras Livres: FL10

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos

181



ORIUM
SOUGOES AMBIENTAS B

Apéndice 10- Gréfico 41 - Feiras Livres: FL11

FL12

Apéndice 10- Grafico 42 - Feiras Livres: FL12

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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FL13

Apéndice 10- Grafico 43 - Feiras Livres: FL13

FL14

Apéndice 10- Grafico 44 - Feiras Livres: FL14

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 45 - Feiras Livres: FL15

FL16

PR
4

Apéndice 10- Gréfico 46 - Feiras Livres: FL16

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos

184



ORIUM
I SBMUGOES AMnENAS

FL17

W’

Apéndice 10- Gréfico 47 - Feiras Livres: FL17

FL18

P

Apéndice 10- Gréfico 48 - Feiras Livres: FL18

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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FL19

Apéndice 10- Grafico 49 - Feiras Livres: FL19

FL20

Apéndice 10- Grafico 50 - Feiras Livres: FL20

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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FL21

Apéndice 10- Gréfico 51 - Feiras Livres: FL21

FL22

Apéndice 10- Grafico 52 - Feiras Livres: FL22

= material organico (alimentos) ® papeldo © material organico (materiais insepardveis) ® demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 53 - Feiras Livres: FL23

FL24

Apéndice 10- Gréfico 54 - Feiras Livres: FL24

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 55 - Feiras Livres: FL25

FL26

SR

Apéndice 10- Gréfico 56 - Feiras Livres: FL26

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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FL27

Apéndice 10- Gréfico 57 - Feiras Livres: FL27

FL28

Apéndice 10- Gréfico 58 - Feiras Livres: FL28

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 59 - Feiras Livres: FL29

FL30

C

- al

Apéndice 10- Gréfico 60 - Feiras Livres: FL30

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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FL31

2

Apéndice 10- Grafico 61 - Feiras Livres: FL31

FL32

f—\

ay

Apéndice 10- Gréfico 62 - Feiras Livres: FL32

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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FL33

Apéndice 10- Grafico 63 - Feiras Livres: FL33

FL34

Apéndice 10- Gréfico 64 - Feiras Livres: FL34

= material orgénico (alimentos) ® papeldo * material orgénico (materiais insepardveis) * demais residuos
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Apéndice 10- Grafico 65 - Feiras Livres: FL35

® material organico (alimentos) ® papeldo © material organico [materiais inseparaveis) ® demais residuos
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APENDICE 11

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ANALISE GRAVIMETRICA EM SANTO ANDRE - ANO BASE 2015

ESTACOES DE COLETA
MATRIZ DE CORRELACAO DE PEARSON
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Apéndice 11- Matriz 1 - Estacdes de Coleta

EC-01 EC-02 EC-03 EC-04 EC-05 EC-06
EC-01 1
EC-02 0,99 1
EC-03 0,96 0,95 1
EC-04 0,97 0,96 0,99 1
EC-05 0,95 0,96 0,98 0,98 1
EC-06 0,68 0,67 0,47 0,48 0,48 1
EC-07 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,55
EC-08 0,94 0,96 0,96 0,97 0,99 0,47
EC-09 0,96 0,96 0,98 0,98 0,97 0,53
EC-10 0,96 0,96 0,86 0,87 0,86 0,85
EC-11 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,04
EC-12 1,00 0,98 0,94 0,95 0,93 0,72
EC-13 0,99 0,97 0,98 0,98 0,97 0,60
EC-14 0,22 0,23 -0,03 -0,01 -0,01 0,83
EC-15 0,97 0,94 0,99 0,99 0,97 0,48
EC-16 0,97 0,95 0,99 0,99 0,98 0,48
EC-17 0,82 0,89 0,80 0,83 0,87 0,47
EC-18 0,87 0,87 0,73 0,74 0,74 0,93

EC-07 EC-08 EC-09 EC-10 EC-11 EC-12
EC-01
EC-02
EC-03
EC-04
EC-05
EC-06
EC-07 1
EC-08 0,89 1
EC-09 0,91 0,96 1
EC-10 0,86 0,85 0,88 1
EC-11 0,04 0,05 0,11 0,03 1
EC-12 0,90 0,92 0,94 0,97 0,04 1
EC-13 0,91 0,95 0,97 0,93 0,10 0,98
EC-14 0,13 -0,02 0,03 0,47 -0,06 0,28
EC-15 0,89 0,96 0,97 0,86 0,07 0,95
EC-16 0,90 0,97 0,98 0,86 0,06 0,95
EC-17 0,77 0,92 0,83 0,77 0,00 0,80
EC-18 0,79 0,73 0,75 0,97 0,04 0,89
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EC-13

EC-14

EC-15

EC-16

EC-17

EC-18

EC-01

EC-02

EC-03

EC-04

EC-05

EC-06

EC-07

EC-08

EC-09

EC-10

EC-11

EC-12

EC-13

EC-14

0,12

EC-15

0,99

-0,02

EC-16

0,99

-0,02

1,00

EC-17

0,81

0,08

0,78

0,81

EC-18

0,82

0,64

0,73

0,73

0,68
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APENDICE 12

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ANALISE GRAVIMETRICA EM SANTO ANDRE - ANO BASE 2015

ESTACOES DE COLETA
GRAFICOS
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE

ANALISE GRQ\VIMETRICA - ANO BASE 2015
ESTACOES DE COLETA - EC-01

= tecido, pano
\ m madeira (nat/proc)

7

Apéndice 12 - Gréfico 1 - Estacdo de Coleta EC-01

= entulho
m demais residuos

EC-02

o

4

\
A
/4

\ 4

Apéndice 12 - Gréfico 2 - Estagéo de Coleta EC-02
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Apéndice 12 - Gréfico 3 - Estacdo de Coleta EC-03

EC-04

-
O

Apéndice 12 - Gréfico 4 - Estagao de Coleta EC-04
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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Apéndice 12 - Gréfico 5 - Estacdo de Coleta EC-05

EC-06

PR
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Apéndice 12 - Gréfico 6 - Estacado de Coleta EC-06
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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Apéndice 12 - Gréfico 7 - Estacéo de Coleta EC-07

EC-08

- |

¥ tecido, pano
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Apéndice 12 - Gréfico 8 - Estagdo de Coleta EC-08

¥ madeira (nat/proc)

“ entulho

¥ demais residuos
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EC-09

\/

Apéndice 12 - Gréfico 9 - Estacéo de Coleta EC-09

EC-10

o
@

Apéndice 12 - Gréfico 10 - Estacdo de Coleta EC-10
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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Apéndice 12 - Gréfico 11 - Estacéo de Coleta EC-11

EC-12

-

Apéndice 12 - Gréafico 12 - Estacéo de Coleta EC-12
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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EC-13

Apéndice 12 - Grafico 13 - Estacdo de Coleta EC-13

EC-14

&

Apéndice 12 - Gréafico 14 - Estacdo de Coleta EC-14
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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EC-15

Apéndice 12 - Grafico 15 - Estacdo de Coleta EC-15

EC-16

Apéndice 12 - Gréafico 16 - Estacdo de Coleta EC-16
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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Apéndice 12 - Gréfico 17 - Estacéo de Coleta EC-17

EC-18

&
@

Apéndice 12 - Gréafico 18 - Estacdo de Coleta EC-18
¥ tecido, pano ™ madeira (nat/proc) " entulho ™ demais residuos
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Apéndice 13- Grafico 1 - Cooperativas: Material Organico (sanitario)
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Apéndice 13- Grafico 2 - Cooperativas: Material Organico (inseparaveis)
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Apéndice 13- Grafico 3 - Cooperativas: Aluminio
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Apéndice 13- Grafico 4 - Cooperativas: Borracha
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Apéndice 13- Grafico 5 - Cooperativas: Isopor

fragdo gravimétrica (%)
(=] o
[ (=3
ES ES

o
2

o
2

0,0%

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
REJEITOS DAS COOPERATIVAS

MADEIRA NATURAL

T
- o~ 2] <t n — o~ o <t n
E £ £ E £ £ E £ £ E
1] fF © 1P fF © 1] o © 1P
— — — o — o~ o~ o~ o~ ~
[« o o [« o o o o o o
@] @] o @] @] o (] @] o (]
@] @] @] @] ] ] @]
u] w] w} u] w] w} u] fw] w} u]
Cooperativa Cidade Limpa - Cooperativa Coopcicla

Apéndice 13- Grafico 6 - Cooperativas: Madeira Natural
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Apéndice 13- Gréfico 7 - Cooperativas: madeira processada
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Apéndice 13- Gréfico 8 - Cooperativas: Metal Ferroso
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Apéndice 13- Grafico 9 - Cooperativas:
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Apéndice 13- Grafico 10 - Cooperativas: Papel Branco
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Apéndice 13- Grafico 11 - Cooperativas: Papeldo
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Apéndice 13- Gréfico 12 - Cooperativas: Jornais e Revista
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Apéndice 13- Grafico 14 - Cooperativas: [2] PEAD
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Apéndice 13- Grafico 15 - Cooperativas: PVC
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Apéndice 13- Gréfico 16 - Cooperativas: [4] PEBD
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Apéndice 13- Grafico 17 - Cooperativas: PP
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Apéndice 13- Grafico 18 - Cooperativas: [6] PS
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Apéndice 13- Grafico 19 - Cooperativas: Outros Plasticos
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Apéndice 13- Grafico 20 - Cooperativas: Sacos Plasticos (saco de lixo)

PARS



ORIUM

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - SANTO ANDRE
ANALISE GRAVIMETRICA - ANO BASE 2015
REJEITOS DAS COOPERATIVAS

SACOS PLASTICOS (SUPERMERCADO)

9,0%

8,0%

~
2

o
2

n
2

S
2

fragdo gravimétrica (%)

w
2

M
2

1’0% I .
0,0% - T T T T T

< ~

€ €

? ?

() ~

o o

o] o]

COOP1-am1l h

COOP1-am2

.. .
[T} — <
£ £ £
F 'F 'v
— o o~
o o o
@] Q Q
@] o] o]
o (] (]

O0P1-am3
O0P2-am3
COOP2-am5

C
C

Cooperativa Cidade Limpa - Cooperativa Coopcicla

Apéndice 13- Grafico 21 - Cooperativas: Sacos Plasticos (supermercado)
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Apéndice 13- Grafico 22 - Cooperativas: Téxteis
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Apéndice 13- Grafico 23 - Cooperativas: Fraldas
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Apéndice 13- Grafico 24 - Cooperativas: Tetrapack
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Apéndice 13- Grafico 25 - Cooperativas: Vidro
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Apéndice 13- Grafico 26 - Cooperativas: Res. Tecnholdgicos Lampadas
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Apéndice 13- Grafico 27 - Cooperativas: Res.Tecnolégicos-informatica
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Apéndice 13- Grafico 28 - Cooperativas: Res. Tecnoldgicos Outros
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Apéndice 13- Gréfico 29 - Cooperativas: Embalagens aluminizadas
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Apéndice 13- Grafico 30 - Cooperativas: Entulho
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Apéndice 13- Gréfico 31 - Cooperativas: Outros (sem identificacao)




