DECRETO N° 17.165, DE 01 DE MARCO DE 2019

DISPOE sobre a revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Santo André e d& outras providéncias.

PAULO SERRA, Prefeito do Municipio de Santo André, Estado de
Sao Paulo, no uso e gozo de suas atribuicdes legais,

CONSIDERANDO o0 que consta dos autos do Processo
Administrativo n® 2.064/2018 - SEMASA,

DECRETA:

Art. 1° O Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André, passa a ser o
constante do Anexo Unico, parte integrante do presente decreto, conforme diagndstico
da situacdo atual dos servicos publicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos que estabelece diretrizes, objetivos,
metas e acbfes a serem adotados pelo municipio para a universalizacdo e melhoria da
eficiéncia na prestacdo dos servigcos publicos de saneamento béasico.

Art. 2° O Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André foi elaborado de
acordo com os principios e diretrizes estabelecidos pela Lei Federal n°® 11.445, de 05
de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217, de 21 de junho de
2010 e pela Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto
Federal n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Art. 3° Os recursos necessarios a implantacdo das acdes propostas no Plano Municipal
de Saneamento Béasico de Santo André poderdo ocorrer a conta de dotacdes de verbas
federal, estadual, municipal ou decorrentes dos seus entes descentralizados, bem
como daquelas oriundas de organismos internacionais, nacionais, estaduais e
municipais, de acordo com as disposi¢des legais orgcamentarias correspondentes.

Art. 4° O periodo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio
de Santo André observarda o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal,
conforme estabelecido no art. 19, inciso XIX, da Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto
de 2010.
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Art. 5° Este decreto entra vigor na data de sua publicacéo.

Prefeitura Municipal de Santo André, 01 de margo de 2019.

PAULO SERRA
PREFEITO MUNICIPAL

CAIO COSTA E PAULA
SECRETARIO DE ASSUNTOS JURIDICOS
Registrado e digitado na Enc. de Expediente e dos Atos Oficiais, na mesma data e
publicado.

ANA CLAUDIA CEBRIAN LEITE
CHEFE DE GABINETE

A integra do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Santo André pode ser
consultada no site http://www.semasa.sp.gov.br.



http://www.semasa.sp.gov.br/
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APRESENTACAO

O Presente relatorio refere-se ao Processo Administrativo n2 2.064/2018, e tem por objetivo apresentar
a sinopse da REVISAO do Plano de Saneamento Basico de Santo André, de curto, médio e longo prazo,
com base no Processo n? 56/10-SEMASA e Contrato n? 165/10, envolvendo os sistemas de
abastecimento de 4gua, coleta, afastamento, interceptacao e tratamento ou disposic¢do final de esgoto e
coleta, afastamento, interceptacdo e destinacdo final das dguas pluviais, e residuos sélidos.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Santo André - PMSB tem como objetivo primordial atender
as diretrizes nacionais para o setor de saneamento bdasico, estabelecidas na Lei Federal n? 11.445/2007.
De acordo com o art. 19 desta lei, o Plano de Saneamento Basico abrangerd, no minimo, os seguintes
aspectos:
| - diagnodstico da situacdo e de seus impactos nas condicGes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais e socioecon6micos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais;

lll - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agcGes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acdes programadas.

Na revisdo e atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André — PMSB foram
consideradas quatro fases a seguir descriminadas:

° FASE | — Planejamento do processo de elaboragdo da Politica, do Plano de Saneamento
Basico, e definicdo dos canais de participacdo da sociedade e de comunica¢do social na
elaboracdo do plano.

. FASE Il — Elaboragao de diagndstico da situagdo do saneamento bdsico e de seus
impactos nas condi¢des de vida da populagado.

. FASE Il - Elaborag¢do dos progndsticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de
saneamento basico: Revisdo de Objetivos e Metas.

. FASE IV — Revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André com a
redefinicdo de programas, projetos e agdes necessarias para atingir objetivos e metas.

Diante do exposto, a elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico se insere no propésito e na
necessidade do SEMASA e da Municipalidade em buscar e oferecer continuadamente o acesso
universalizado ao saneamento basico a todos os cidaddos, amparado na Lei Federal n? 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto Federal n2 7.217/2010 e na Lei Federal n? 12.305/2010.
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O SEMASA elaborou o Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André - PMSB, concluido no ano
de 2013 com foco na Agua, Esgoto e Manejo de Aguas Pluviais, o qual foi objeto da audiéncia publica
realizada em 05 de outubro de 2013, e o plano devidamente disponibilizado para consulta publica, nos
termos do art. 11 da Lei de Saneamento Basico;

O PMSB, com foco na Agua, Esgoto e Manejo de Aguas Pluviais, foi aprovado através do Decreto n2
16.586, de 05 de dezembro de 2014.

O Plano de Residuos Sélidos foi concluido anteriormente e aprovado, conforme informado acima
através do Decreto n? 16.310 de 31 de julho de 2012, publicado dia 01/08/2012.

Também nesta REVISAO, incluiu-se a sinopse da revisdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos.
1 CARACTERIZACAO GERAL

De acordo com o § 32, do art. 19, da Lei de Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico, Lei n°
11.445/2007, os planos de saneamento bdsico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrogrdficas em que estiverem inseridos. Desta forma, deve haver compatibilidade entre os objetivos,
programas, projetos e acdes estabelecidos no Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Santo André
com as diretrizes apresentadas no Plano de Bacia do Alto Tieté, no qual o municipio encontra-se
inserido.

Assim, o presente capitulo busca delimitar e caracterizar as bacias e sub-bacias existentes no municipio,
além de apresentar as principais diretrizes do Plano de Bacia do Alto Tieté, com o objetivo de
compatibilizar o Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André com o referido plano estadual.

11 HIDROLOGIA

O municipio possui uma rede de rios, cérregos e ribeirGes que compdem ao todo 09 (nove) bacias
hidrograficas, sendo que 04 (quatro) se encontram na area urbana do municipio e as outras 05 (cinco)
encontram-se na area dos mananciais.

As bacias localizadas na area urbana sdo permanentemente afetadas por problemas de poluigao e
assoreamento provocados por efluentes domésticos e industriais, enquanto que aquelas inseridas na
area de mananciais tém importancia fundamental ndo sé para o municipio, mas também para toda a
regido, pois tem como fungcdo o abastecimento de dgua da Grande S3o Paulo, a producdo de energia
elétrica e o abastecimento industrial.

Na zona urbana estdo localizadas 04 (quatro) bacias hidrograficas: rio Tamanduatei Margem Direita e rio
Tamanduatei Margem Esquerda (abrangem 53% da hidrografia na area urbana), Ribeirdo Oratério e
Ribeirdo dos Meninos (abrangem os 47% restantes).

Na area dos mananciais, encontram-se 05 (cinco) bacias: Rio Grande I, Rio Grande Il, Rio Mogi |, Rio
Mogi Il e a do Rio Pequeno.

1.2 BACIAS HIDROGRAFICAS
No perimetro urbano do municipio de Santo André estdo incluidas areas pertencentes a 04 (quatro)

bacias hidrograficas. Como o Rio Tamanduatei corta o municipio de Santo André, a bacia do Rio
Tamanduatei foi dividida em margem direita e margem esquerda.
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As dreas municipais situadas na bacia hidrografica do Rio Tamanduatei sdo drenadas pelo Rio
Tamanduatei (as duas margens) e seus afluentes, os RibeirGes dos Meninos (margem direita) e Oratdrio
(margem esquerda), coincidem com a zona urbana municipal, sdo quase totalmente urbanizadas e

ocupadas, e fazem parte da chamada bacia do Alto Tamanduatei.

Segundo consta no relatério final do Plano da Bacia do Alto Tieté — PDMAT 3 (junho de 2014), a Bacia do
Rio Tamanduatei engloba uma &area de drenagem correspondente a 330 km2. Compartimentada em
guatro segmentos, esta bacia permite uma analise de consisténcia e compatibilizacdo das vazdes ditas
naturais de projeto até o ano 2030. Os trechos resultantes foram: Ribeirdao Meninos Superior, Ribeirao

Meninos Inferior e Couros, Tamanduatei Superior e Tamanduatei Inferior.
O municipio de Santo André estd inserido na Sub-Bacia do Tamanduatei (llustragdo 1) considerando a

macrozona urbana.

llustragdo 1 - Sub-Bacia do Alto Tamanduatei
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Apesar da Sub-Bacia do Alto Tamanduatei ser afluente do Rio Tamanduatei, sera denominada a partir de
agora como Bacia do Tamanduatei, e a partir dela serdo tracadas as suas respectivas bacias e sub-bacias.

As dreas comuns a bacia do Alto Tamanduatei e ao municipio de Santo André, com cerca de 6.645 ha
(38% do municipio), definem a abrangéncia do presente estudo e podem ser divididas em 04 (quatro)

bacias de drenagem, da seguinte forma:

®  Bacia hidrografica BH-1: Margem esquerda (ME) do Ribeirdo Oratdrio, integrada pelas areas de

drenagem natural situadas na margem esquerda (sul) do Ribeirdo Oratdrio;
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= Bacia hidrogréafica BH-2: Margem direita (MD) do Tamanduatei, integrada pelas areas de drenagem
natural situadas na margem direta (norte) do Rio Tamanduatei;

= Bacia hidrografica BH-3: Margem esquerda (ME) do Tamanduatei, integrada pelas areas de
drenagem natural situadas na margem esquerda (sul) do Rio Tamanduatei; e

= Bacia hidrografica BH-4: Margem direita (MD) dos Meninos, integrada pelas 4reas de drenagem
natural situadas na margem direita (norte) do Ribeirdo dos Meninos.

Também dentro do limite do municipio, encontram-se as bacias hidrograficas que se localizam na area
de protecdo aos mananciais: a bacia do Rio Mogi e a bacia do reservatério Billings. Estas bacias estdo
fora da drea urbana do municipio e foram definidas da seguinte forma:

®  Bacia hidrografica BH-5: Rio Grande I;

= Bacia hidrografica BH-6: Reservatdrio do Rio Pequeno;

= Bacia hidrografica BH-7: Rio Mogi |;

= Bacia hidrografica BH-8: Rio Mogi I;

®  Bacia hidrografica BH-9: Rio Grande Il.

A parcela contribuinte do Rio Mogi, com 1.119 ha, estd situada nos contrafortes da vertente maritima da
Serra do Mar. E uma &rea de protecio ambiental, ndo sujeita a ocupacdo urbana, conforme a lei
municipal do Plano Diretor, Lei Municipal n2 8.696 de 17 de dezembro de 2004.

As parcelas da bacia da Represa Billings sdo contribuintes dos Rios Pequeno e Grande (ou Jurubatuba) e
totalizam 9.645 ha, correspondendo a 55,1% da area municipal. Nessa area o desenvolvimento urbano é
fortemente cercado pelas restricdes ao uso e ocupacdo do solo, imposto pelas legislacbes estadual

(protecdo aos mananciais) e municipal (plano diretor).

A bacia do Rio Pequeno situa-se na regido sudeste do municipio, confinada entre as duas dareas isoladas
da bacia do Rio Grande.

Cada uma dessas bacias hidrograficas, por sua vez, é integrada pelas areas de contribuigdo direta e pelas

areas de drenagem natural dos respectivos afluentes, as quais constituem as chamadas sub-bacias (SB).
A llustragdo 2 mostra onde estdo configuradas todas as bacias (primarias) do municipio de Santo André:

11
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llustragdo 2 - Apresentagdo das Bacias Hidrograficas do Municipio de Santo André

1.2.1 INTERFACE DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE COM O PMSB

Santo André, cuja area territorial encontra-se inserida na Bacia do Alto Tieté, deve ter seus objetivos,
programas, projetos e acGes do Plano de Saneamento Basico compativeis com as diretrizes
apresentadas no Plano de Bacia do Alto Tieté.

De acordo com o referido PDMAT 3 - Plano de Bacia de junho de 2014, os principais fatores de estresse
hidrico apontados no Plano da Bacia do Alto Tieté de 2004 n3do sé permaneceram nesse novo plano, mas
se agravam em funcdo dos conflitos pelo uso da dgua dentro dessa bacia, bem como de bacias vizinhas a
esta. S3o estes os principais fatores de estresse na Bacia do Alto Tiete:

®  escassez de agua;

= comprometimento dos mananciais de superficie;

= desorganiza¢do da exploragdo e a ameaca ao manancial subterraneo;

= comprometimento da qualidade das dguas superficiais;

= impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo indevida das varzeas;

12
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= implantacdo das obras mitigadoras e Tanques de Detencdo abaixo do previsto.

No sentido de minimizar e/ou equacionar os fatores de estresses, o Plano da Bacia do Alto Tieté propde
metas globais de curto, médio e longo prazo, conforme apresentados a seguir.
Metas de curto prazo:

e fortalecimento institucional e plena implantacao dos instrumentos de gestao;

e estudos e planos para implantacdao de gestdao da demanda de recursos hidricos, efetivacdao do uso
racional, reuso e prevencao de eventos criticos;

e programas de gestdo do uso das aguas subterraneas;
e programas de recuperacado da qualidade de corpos hidricos degradados;

e implementacao dos programas de protecao dos mananciais, programas de recuperacao ambiental e
de desenvolvimento de usos e formas sustentaveis de ocupacdo do solo.

Metas de médio e longo prazo:

e melhoria dos programas de utilizacdo racional dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos,
garantindo prioridade para o abastecimento publico;

e implementacdo de programas anuais e plurianuais de protecdo, conservacdo e utilizacdo dos
recursos hidricos da BAT;

e implantacdo de instrumentos de informagdo a comunidade, sobre as alternativas de
desenvolvimento econémico e social, em consonancia com as limitagdes da disponibilidade e a
qualidade das dguas.

Para consecucdo das metas, o Plano de Bacia busca aplicar agdes nas areas tematicas Disponibilidade
Hidrica, Qualidade da Agua, Drenagem Urbana, Uso e Ocupacdo do Solo e Melhoria do Processo
Decisorio.

Portanto, diante da obrigatoriedade de compatibilizacdo entre os Planos Municipal de Saneamento
Basico e o de Bacia, o PMSB devera adotar diretrizes nos componentes: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, que deverao contribuir para o atendimento
das metas e das ag¢Oes previstas nos Plano de Bacia do Alto Tieté. As principais diretrizes a serem
adotadas no Plano Municipal de Saneamento Bésico de Santo André que deverdo ser compativeis com o
Plano de Bacia do Alto Tieté, sdo:

e buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento sanitario de
Santo André, minimizando o risco a salude e assegurando qualidade ambiental, notadamente no tocante
a preservacao dos recursos hidricos da Bacia do Alto Tieté;

e buscar a universalizagdo da oferta da coleta, destinacdo e disposicao final ambientalmente
adequada de residuos sélidos, nos termos da Lei Federal n2. 12.305/2010, que Institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos;

13
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e promover o manejo das aguas pluviais urbanas, minimizando a ocorréncia de problemas criticos de
inundacgao, enchentes ou alagamentos;

o definir estratégias de interlocucdo e articulacdo com outros planos setoriais correlatos,
notadamente com o Plano de Bacia do Alto Tieté;

e fortalecer a cooperagdo com a Unido, Estado e Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
para consecucdo da politica municipal de saneamento basico;

e estimular a intersetorialidade das ac¢Ges de saneamento basico com as politicas de saude, de
desenvolvimento urbano e regional, habitacdo, protecao ambiental e recursos hidricos, entre outras;

o fortalecer a prestacdo de servicos que promova a integracdo dos quatro componentes do
saneamento bdsico;

e fortalecer a gestdo institucional e a capacidade gerencial do prestador de servicos de saneamento
basico de Santo André, o SEMASA, bem como da Prefeitura Municipal como titular dos servicos;

o fomentar acbes de comunicagcao, mobilizacdo e educacdo ambiental para o saneamento bdsico;
e buscar recursos nos niveis federal e estadual compativeis com as metas estabelecidas no Plano

Municipal de Saneamento Bdsico, orientando sua destinacdo e aplicacdo, segundo critérios que visem a
universalizacdo dos servicos.

2 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

A Lei Federal n2 11.445/2007 ao definir as diretrizes e os objetivos da Politica Nacional de Saneamento
Basico, prevé, dentre outras, as seguintes diretrizes:

a) qualidade de vida, condi¢des ambientais e saude publica;
b) planejamento com base em indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social;

c) articulacdo com as politicas para o desenvolvimento urbano e regional, habitacdo, erradicacdo da
pobreza, protecdao ambiental, promocdo da saude e outras de interesse social.

Prevé, também, a necessidade de convergéncia dos interesses e esforcos dos diversos atores e
segmentos sociais interessados e relacionados (stakeholders) com o setor de saneamento bdsico para
seu efetivo envolvimento em seus problemas e na proposicdo de suas solugdes. Isto resulta na
incorporagao pelo PMSB de a¢Bes que, voltadas para a redugao das desigualdades sociais, contribuam
para a melhoria da qualidade de vida e para a inclusdo social.

2.1 CARACTERIZAGAO POPULACIONAL

De acordo com os dados censitarios, atualizados pelo IBGE em 30/08/2017, o municipio de Santo André
conta com uma populacdo de 715.231 habitantes, representando uma densidade demogrifica de
4.088,27 habitantes/km?, conforme demonstrado na Tabela 1.

14
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Tabela 1 - Populagido do Municipio de Santo André/SP

Populacao Quantidade
Total 715.231
Urbana 715.231
Rural 0
Mulheres 372.171
Homens 343.060

Fonte: IBGE (Censo Demografico 2010) atualizado 30/08/2017

A populagdo de Santo André é integralmente urbana, sendo que 338.234 habitantes concentram-se na
faixa etdria entre 20 e 49 anos (47,29% da populacdo total). Observa-se que proximo a um terco da
populacdo de Santo André (32,59%) é constituida de jovens (de 0 a 19 anos).

Entre 1960 e 1980, a populacdo de Santo André cresceu 125%, ultrapassando os 550 mil habitantes,
aumento superior ao registrado no pais e no préprio Estado de Sdo Paulo. Entretanto, esse rapido
crescimento encontrou obstaculos, tais como a auséncia de infraestrutura urbana e servicos publicos
capazes de atender a crescente demanda.

Os dados sobre a evolugcdo populacional do municipio de Santo André (Tabela 2) evidenciam uma
reduzida taxa de crescimento (0,41% ao ano) no periodo 2000/2010, inferior aquela referente ao Estado
de S3o Paulo como um todo (1,09% ano) no mesmo periodo; também para o periodo 2010/2017, houve
significativo crescimento relativo ao periodo anterior, no entanto permanece baixo e inferior ao
crescimento estadual (1,28% ano), evidenciando que a piramide por faixa etaria estd invertendo,
mostrando significativamente uma grande proporcao nas faixas etarias mais avangadas.

Tabela 2 - Taxa de Crescimento Populacional do Municipio de Santo André/SP

Populagdo Taxa de Crescimento | Taxa de Crescimento
2000 2010 2017 2000/2010 (%) 2010/2017 (%)
Santo André 649.331 676.407 715.231 0,41% 0,80%
Sdo Paulo 37.032.403| 41.252.160| 45.094.866 1,09% 1,28%

Fonte: IBGE (Censo Demografico 2010) atualizado 30/08/2017

O numero de domicilios particulares permanentes em Santo André é de aproximadamente 242 mil,
correspondendo a uma média de 2,96 pessoas por domicilio (Censo 2010, atualizado por estimativa
para 2017).

2.2  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE

Santo André, com forte passado industrial, viu o setor de servicos se transformar numa de suas
principais atividades econémicas apds a crise dos anos 1980, quando a economia brasileira passou por
um forte processo de recessdo e reestruturacdo produtiva, fazendo com que a cidade assistisse ao
fechamento de varias de suas industrias e a dispensa de seus operarios, sendo muitas dessas empresas
transferidas para o interior do Estado e outras regides do pais.

Em Santo André, existem cerca de 14.561 empresas atuantes, empregando 195.124 empregados
assalariados, que recebem, em média, 3,75 saldrios minimos mensais de renumeragao (segundo dados
da Geréncia de Indicadores Sociais e EconGmicos, da Secretaria Municipal de Desenvolvimento e
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Geracdo de Emprego/ PSA - ano 2018); saldrio minimo federal 2018 R$937,00. O numero de
empregados nas industrias é pouco superior a 25.264 pessoas, segundo dados do PSA-SDGE/GISE ano
2018 com destaque para empresas do setor quimico-petroquimico de segunda geragao, com nivel
empregaticio baixo (elevado indice de automacdo), e também players borracheiro representadas pela
Pirelli e Firestone. Ainda segundo o IBGE, o PIB per capita (a pregos correntes) do municipio de Santo
André atinge o montante de RS 36.948,06/habitante, ano 2015.

A seguir, as tabelas 3, 4 e 5 mostram dados estratificados do municipio de Santo André, ano base 2015.

Tabela 3 - N2 de empresas de Santo André

IndUstria 1.505
Construcao Civil 602
Comércio 5.773
Servigos 6.661
Agropecudria 20
Total 14.561

Fonte: MTE/RAIS - Elaborag¢do: SDGE/GISE

Tabela 4 - Distribuicdo de empregados por setor em

Tabela 5 - Distribuicdo de empregados por setor e

Santo André salario médio em Santo André

IndUstria de IndUstria de

transformacdo 25.264 transformacao R$3.509,83
Servicos industriais de Servigos industriais de

utilidade publica 1.525 utilidade publica R$3.357,55
Construcao Civil 7.193 Construcao Civil R$2.216,03
Comércio 41.389 Comércio R$1.928,73
Servigos 109.157 Servigos R$2.434,84
Administracdo Publica 10.495 Administracdo Publica R$4.028,05
Agropecuaria 101 Agropecudria R$1.239,11
Total 195.124 Média Santo André R$2.550,89

Fonte: MTE/RAIS - Elaborag¢do: SDGE/GISE

Fonte: MTE/RAIS - Elaboragdo: SDGE/GISE

Santo André possui porto seco e entreposto aduaneiro, o que contribui para maior agilidade das
mercadorias e nos procedimentos alfandegarios e conta com muitos estabelecimentos e prestadores de
servicos no ramo de transporte, armazenagem e de logistica, que deverdao se multiplicar com a
infraestrutura modal (Rodoanel implantado e o Ferroanel planejado).

Os resultados do processo de reestruturagdo econdmica experimentado nas uUltimas décadas também
puderam ser sentidos no crescimento demografico da cidade, que foi estabilizado, ocorrendo apenas
um crescimento territorial no eixo sul do municipio, causado pelo empobrecimento da populagdo e pela
ocupacado desenfreada da periferia urbana.
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2.3 ASPECTOS HABITACIONAIS DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE

A despeito de indicadores socioeconémicos superiores a média nacional e estadual, as transformacgées
ocorridas ao longo dos anos, ainda que tenham resultado em uma cidade consolidada, dotada de
infraestrutura e servicos urbanos, implicaram no surgimento de areas urbanas caracterizadas pela
precariedade da moradia e das condi¢des de sobrevivéncia, como produto do desemprego industrial e
da perda da qualidade do emprego.

O surgimento de favelas e loteamentos irregulares em Area de Protecdo de Mananciais - APM acarretou
em ocupacao de dreas de risco, como encostas de topos de morro, e areas criticas, nascentes e margens
da represa. Esse processo de ocupacdo de areas inadequadas se deu também nas dreas mais centrais,
com excecao do Nucleo Pintassilgo, que é de grandes dimensdes. Na APM ha a estabilizacdo nas
ocupacoes existentes no municipio, antecedido pelas primeiras favelas: Anhaia Melo (1957), no Parque
Marajoara e Alvares Maciel (1958), no Jardim Santo André além de tantas outras (PSA/SDUH, 2005). Ao
analisar o mapa, é notério que o municipio de S3o Paulo apresenta o maior nimero de setores precarios
da RMSP, concentrados principalmente no extremo Sul, Leste e Norte da mancha urbana. Entre os
demais, destacam-se os grandes municipios do ABC (Sdo Bernardo do Campo, Santo André e Maua), o
eixo Guarulhos-ltaquagquecetuba e os da faixa Oeste (Osasco, Tabodo da Serra e Embu).

llustragdo 3. Mapa da Re%iéo Metropolitana de Sdo Paulo: setores censitarios 2010, agrupados conforme a
precariedade habitaciona

RM DE SAO PAULO
Setores Censitarios 2010

ANTISTA Urbanos Subnormais
Urbanos precarios
Urbanos ndo precarios
Urbanos ndo contemplados
Rurais e sem informagdo
Limite distrital

0 10 30km | — Limite municipal

Fonte: Bases cartogrificas CENY/Cebeap ¢ dados do Censo IBGE 2010; elaborado pelos autores
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Fonte: Centro de Estudos da Metrépole — CEM, 2013

Com o crescimento da informalidade, as respostas iniciais aos problemas de caréncia de moradia, em
especial para as camadas de média e baixa renda, supriu apenas uma parte da demanda. Varios
empreendimentos foram construidos na cidade com recursos do BNH/SFH, no entanto apenas na
década de 1980 é que foram realizados empreendimentos voltados para as camadas populares:
INOCOOP Jardim Alvorada (Conjunto Habitacional dos Metallrgicos do ABC) e INOCOOP Camildpolis
(PASSARELLI, 2005). A partir de 2010, visando atender as demandas sociais, foram implantados diversos
empreendimentos habitacionais de interesse social, tanto pela PSA, como também em parcerias com os
Governos Estadual e Federal, a saber: conjuntos habitacionais na Rua Londrina, Rua Alemanha, Av. Jorge
Beretta, Av. Procdpio Ferreira, no Jardim Santo André, na Avenida Guaratinguetd, na Avenida Adridtico,
entre outros.

Na tabela 6 identificando os Conjuntos Habitacionais implantados visando atender as demandas sociais.

Tabela 6. Producgdo de HIS, 2013 a 2016.

Hgl(;l?/{\zll\l(;lfl):ls | Unidades Habitacionais *
Itatiaia 84
Catigua 96

Guaratingueta 1 300
Guaratingueta 2 200
Guaratingueta 3 180
Guaratingueta 4 200
Maravilhas 120
Procopio Ferreira | 176
Alemanha l e ll 176

Juquia e Londrina 352

Graciliano Ramos 120
TOTAL 2.004

Fonte: Prefeitura Municipal de Santo André, DEHAB — PMH, 2015.

De acordo com o Plano Municipal de Habita¢do - PMH, elaborado pelo Departamento de Habitac¢do, da
Secretaria da Habitacdo e Regularizagdo Fundiaria, da Prefeitura de Santo André (DEHAB/SHARF/PSA), o
municipio apresentava, em 2015, déficit por novas moradias de 24.316 unidades com 30.399 unidades
em assentamentos precdrios. O mesmo plano aponta existéncia de 145 assentamentos precdrios, com
27.787.

Abaixo Tabela 7 com as informagdes do PMH:

Tabela 7. Precariedade habitacional segundo informagGes municipais

. Favelas Loteamentos Total de Assentamentos
alsnpan) Irregulares Precérios

Municipio

NoGcleos Domicilios Nécleos Domicilios NoGcleos Domicflios
Santo André 126 27.787 19 2.612 145 30.399

Fonte: DENALDI, 2014. Elaboragdo: DEMACAMP, 2015
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A fim de minimizar a precariedade das condi¢des de habitacdo, a Prefeitura de Santo André tem
realizado intervengdes em favelas a partir de dois programas:

- PRE-URB - Programa de Pré-Urbanizacdo de Favelas de Santo André: iniciado em 1989, visa garantir o
minimo de qualidade de vida aos moradores, através de redes de agua e esgoto (medicdo coletiva),
drenagem, energia elétrica, iluminacdo publica, melhoramento de vielas, escadarias, canalizacdao de
corregos, muros de arrimo, servicos de saude, limpeza e educa¢do ambiental.

- Urbanizacao de Favelas - URB: visa a nova divisdo da terra ocupada, com a definicdo de lotes de até
70m?, acompanhada de obras de infraestrutura, respeitando a forma de ocupacdo e as moradias que
ndo prejudicavam o interesse coletivo, através da implantacdo de redes de agua e esgoto (medicdo
individual), drenagem, energia elétrica, iluminacdo publica, abertura e pavimentacdo de ruas,
canalizacdo de cérregos, muros de arrimo, servicos de saude, limpeza e educacdo ambiental, além da
regularizacao fundiaria do nucleo.

A partir de 2013 foram construidos quatro conjuntos habitacionais, faixa um “Minha Casa Minha Vida”
na Avenida Guaratingueta, conduzido pela Empresa Bairro Novo em parceria com o municipio de Santo
André, Governo Federal e Governo do Estado, totalizando 880 unidades habitacionais. Na ocasido houve
investimento, por parte do municipio de Santo André com o fornecimento do terreno e infraestrutura,
na ordem de R$24.500.000,00 e cerca de R$114.000.000,00 para construcdo das unidades habitacionais.

2.4 SAUDE

As acbes na area da saude em Santo André, a distribuicdo de servicos e as metas propostas no Plano
Municipal de Satde seguem os principios do Sistema Unico de Saude — SUS, instituido pela Lei Organica
da Saude n.2 8.808, de 19 de setembro de 1990, a saber: universalidade, integralidade, descentralizagao,
comando Unico e participagdo social. Desde 1990 que o municipio de Santo André participa do
Consorcio Intermunicipal, juntamente com os sete municipios do Grande ABC, cuja grande conquista é a
implementagdo gradativa do planejamento regional integrado. A rede municipal de salde é organizada
hierarquicamente em servicos de Urgéncia/Emergéncia, Rede Basica, Ambulatérios de Especialidades e
Internagdes.

Os principais indicadores de salde se mostram elevados quando comparados com outros municipios do
mesmo porte. Como resultado, por exemplo, observa-se que a expectativa de vida ao nascer atinge 74
anos (informacdo de 2013) em Santo André.

A tabela 8 sintetiza as informacdes sobre os nimeros de casos de doengas, confirmados através de

notificacdo compulsdria. As doengas com grande incidéncia foram a dengue, a Influenza H1IN1, a
Hepatite e as Meningites.

Tabela 8 - Doencas de Notificagdo Compulsdria — Santo André

DOENGCAS DE NOTIFICACAO COMPULSORIA - SANTO ANDRE

TIPO DE DOENCA 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Coqueluche 9 9 9 12 26 4 4 1
Dengue 307 104 52 166 471 2.097 424 37
Esquistossomose 4 4 1 2 1 1 1 1
Hanseniase 13 22 9 16 15 11 14 10
Hepatite 165 159 187 139 97 147 281 190
Leishmaniose 2 0 0 1 0 2 0 0
Leptospirose 15 9 11 9 6 4 5 7
Meningites 241 207 244 199 209 161 181 122
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Rubéola 0 0 0 0 0 0 0 0
Sifilis Congénita 3 2 4 8 29 37 37 42
Influenza HIN1 74 23 65 91 89 44 201 26

Fonte: Depto. De Vigilancia a Satide — Secretaria da Saude / Prefeitura de Santo André

A dengue, especialmente a partir de 2014, assumiu nimeros preocupantes, que em 2015 atingiu o pico
de 2.097 casos notificados.

Tabela 9 - Doencgas Infecciosas e Parasitdrias — Santo André

DOENGAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS - SANTO ANDRE
INTERNACOES OBITOS
DOENGAS
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Colera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Febre Tiféide e Paratifoide 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose Icterohemorrégica 20 13 | 13 | 10 11 10 1 2 2 3 0 2
Outras formas de Leptospirose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose ndo especificada 42 21 | 30 | 28 33 29 0 0 0 0 0 0
Dengue Classica 51 [ 165 | 23 | 31 15 3 0 0 0 1 0 0
gzb[gi I:—;;lejrgorrégica devido ao virus 1 0 ) 3 3 0 0 0 0 3 0 0
Tripanossomiase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Esquistossomose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ancilostomiase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Depto. De Vigilancia a Satide — Secretaria da Saude / Prefeitura de Santo André

A Leptospirose ndo especificada teve uma alta incidéncia nos anos de 2012 e 2017, e a partir de 2013
ndo houve incidéncia de dbitos. A Atencdo Bdsica a Saude é a porta preferencial de entrada do SUS,
sendo o ponto de partida para a estruturacdo dos sistemas locais de saude. Em 2006 o “Pacto pela Vida”
definiu como prioridade consolidar e qualificar a estratégia da Saldde da Familia como modelo de
Atencdo Basica e centro ordenador das redes de atencdo a saude no (SUS). O Pacto pela Saude
2010/2011 foi estabelecido pela Portaria n® 2.969, de 03 de novembro de 2009, e pela Portaria n2 3.840,
de 07 de dezembro de 2010, e estabeleceu indicadores de referéncia, calculados com base em diversos
sistemas do Ministério da Saude, definindo as seguintes prioridades: atengao a salde do idoso; controle
do cancer do colo de utero e mama; redu¢dao da mortalidade infantil e materna; fortalecimento da
capacidade de respostas as doengas emergentes e endemias (dengue, hanseniase, tuberculose, maldria,
influenza, hepatite e AIDS); promogado da saude, e fortalecimento da atengdo basica.

3 ASPECTOS INSTITUCIONAIS

3.1 LEI DE DIRETRIZES NACIONAIS DE SANEAMENTO BASICO - LEI N2 11.445/2007

A Lei Federal n2 11.445, de 05/01/2007, ao estabelecer as diretrizes nacionais para o saneamento

7 . . e . 7 e . . ’ . 1 « e by ~ .
basico, definiu a natureza juridica desses servicos como um servigo publico”, sujeito a observancia de
principios, entre eles a universalizagdo do acesso e a integralidade.

! Nota-se, no entanto, que o art. 52 da LNSB afasta da categoria de servico publico “os servigos executados por

meio de solugdes individuais, desde que o usudrio ndo dependa de terceiros para operar os servicos, bem como as
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Um dos pontos fortes da referida lei estd no fato de o saneamento basico ser conceituado de forma
ampla e integral vez que, nos termos do seu art. 32, o considera “como o conjunto de atividades e
componentes dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo
dos residuos e de dguas pluviais; em articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitagcdo, de combate a pobreza e de sua erradica¢do, de protecdo ambiental, de promog¢éo da

satde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida”>.

Pela referida lei, foi instituido o marco regulatério do setor, estabelecendo regras juridicas e o
relacionamento entre estados, municipios e o setor privado, prevendo estimular os investimentos de
forma a facilitar a universalizacdo dos servicos de saneamento. Além disso, foram lancados os institutos
da participacdao popular, da transparéncia e do controle social, considerados pela doutrina como de
vanguarda e pouco visiveis até o momento na legislacao brasileira. No tocante a titularidade dos
servicos, o art. 22 do Decreto Federal n? 7.217/2010, ao regulamentar a Lei Federal n? 11.445/2007,
define o titular, como “o ente da Federagdo que possua por competéncia a prestacdo de servico publico
de saneamento basico”, podendo ser o prestador dos servigos o “érgdo ou entidade, inclusive empresa:
a) do titular, ao qual a lei tenha atribuido competéncia de prestar servico publico; ou b) ao qual o titular
tenha delegado a prestacdo dos servicos, observado o disposto no art. 10 da Lei Federal n®
11.445/2007”. No presente caso, o municipio de Santo André exerce a titularidade sobre os servicos de
saneamento basico, tendo para tanto, criado a autarquia SEMASA - Servico Municipal de Saneamento
Ambiental de Santo André; consolidado sistema prdprio de distribuicdo de dgua e coleta de esgotos,
auferindo, como consequéncia dos servicos prestados, tarifa diretamente aos usuarios. O Estado de Sao
Paulo, por intermédio de sua empresa de saneamento — Companhia de Saneamento Basico do Estado
de S3o Paulo - SABESP, atua no sistema municipal de Santo André como fornecedor de agua no atacado
e na prestacdo de servicos de tratamento dos esgotos gerados no municipio, principalmente na area
urbana, na ETE-ABC, em todas suas etapas, inclusive disposicdo final dos residuos gerados. Na area de
Protecdo de Mananciais, no Parque Andreense, o SEMASA trata 2 |/s das micro bacias implantadas na
ETE - Parque Andreense, e possui capacidade para tratar até 6 I/s.

H4 estudos para a Area de Protecdo de Mananciais, para a implantagdo de uma ETE na Vila de
Paranapiacaba e redes, e EEE no Parque América visando coletar e encaminhar o esgoto para a ETE da
SABESP nas proximidades.

Ao tratar do exercicio da titularidade dos servicos de saneamento basico, a Lei Federal n? 11.445/2007
prevé que o titular ao formular a politica publica® de saneamento, deverd desempenhar uma série de
atribuicOes, tais como elaborar plano de saneamento bdasico (art. 99, 1); prestar servigos diretamente ou
autorizar sua delegacdo; definir o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo (art. 99, 1l); fixar os
direitos e os deveres dos usuarios (art. 92, IV); estabelecer sistema de informacdes (art. 92, VI); e definir
mecanismos de controle social (art. 99, V).

Para os casos de servigos interdependentes, entre dois ou mais operadores distintos, que se ocupam de
atividades especificas, tais como: captacdo e aducdo e tratamento de agua bruta; aducdo da agua
tratada até reservatorios de distribuicdo; distribuicdo na rede aos usudrios finais; coleta, afastamento,
tratamento e disposicdo final desse mesmo esgoto, a Lei Federal n? 11.445/2007, em seu art. 12
determina a necessidade de um contrato que regule a relacgdo ali estabelecida.

acbes e servicos de saneamento bdsico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador”.

?Silvano Silvério da Costa (presidente da ASSEMAE). Como as entidades véem a nova lei de saneamento? Em
Revista de Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, n. 125, p. 29, 2007.

* De acordo com Maria Paula Dallari Bucci (in Direito Administrativo e Politicas Publicas. Sdo Paulo: Ed. Saraiva,
2002, p. 241) “Politicas publicas sdo programas de agéo governamental visando a coordenar os meios relevantes e

politicamente determinados.”
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Art. 12. Nos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um
prestador execute atividade interdependente com outra, a relagdo entre elas
devera ser regulada por contrato e havera entidade uUnica encarregada das
fungdes de regulagao e de fiscalizagdo.

Vejamos:

Outro ponto relevante da referida legislacdo diz respeito a preocupacao com o planejamento do Setor,
onde em diversos dispositivos (art. 99, | e 11, ) sdo feitas alusdes ao Plano de Saneamento Basico.

O SEMASA concluiu o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB em 2013, para as frentes Agua,
Esgoto e Drenagem Urbana, aprovado pelo Decreto Municipal n2 16.586/2014, e a frente o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, concluido em 2012 e aprovado através do Decreto
n2 16.310/2012

Além disso, condiciona o acesso a recursos federais a existéncia do plano de saneamento basico a partir
do exercicio financeiro de 2014 (art. 26, §22 e art. 55).

Assim, nos termos do art. 19 da Lei Federal n? 11.445/2007, a prestacdo de servicos publicos de
saneamento bdsico observara o plano, que poderd ser especifico para cada servico, o qual abrangerd, no
minimo:

| - diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecon6micos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

IIl - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia
e eficacia das a¢Ges programadas.

Entre os artigos 21 e 27, a Lei Federal n? 11.445/2007, estabelece os principios, os objetivos e o
contetudo minimo das normas regulatdrias a serem aplicadas aos prestadores e usudrios de servicos
publicos de saneamento basico. Quanto ao tema do controle social, nota-se que o mesmo encontra-se
em diversas passagens na Lei Federal n® 11.445/2007, que atribuiu ao titular do servico a
responsabilidade de, ao formular a politica, garantir o acesso as informacdes e estabelecer mecanismos
e procedimentos de participacdo da sociedade civil, notadamente no que se refere ao planejamento e a
avaliacdo dos servicos de saneamento (art. 39, V).

Por fim, nos termos do art. 47 da LNSB, o controle social podera incluir a participacio de 6rgdos
colegiados de cardter consultivo assegurado a representacdo dos titulares dos servicos, de érgdos
governamentais relacionados ao setor de saneamento, dos prestadores de servicos, dos usuarios e de
entidades técnicas. O COMUGESAN, Conselho Municipal de Gestdao e Saneamento Ambiental de Santo
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André, criado através da Lei Municipal n? 7.733 de 14 de outubro de 1998, inova e atende ao principio
previsto na LNSB.

Vale destacar que em 2015, a Lei Municipal n2 9.781, criou a CORESAB - Comissdao de Regulacdo e
Fiscalizacdo de Saneamento Basico do Municipio, ainda ndo regulamentada, comissdo essa que atende
aos principios constitucionais.

Vale ressaltar que o art. 34, § 6% do Decreto Federal n2 7.217 de 21 de junho de 2010 condiciona o
repasse de recursos federais aos titulares da instituicdo do controle social por meio de érgao colegiado.
A questdo econdmico-financeira® do Setor de Saneamento Basico é tratada no Capitulo VI da Lei Federal
n? 11.445/2007. O art. 29 estabelece como principio que “os servigcos publicos de saneamento bdsico
terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracgdo pela cobranga dos servigos”.

Para tanto indica como formas de cobranca: “/ - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio:
preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada
um dos servicos ou para ambos conjuntamente; Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos: taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do
servigo ou de suas atividades; Il - de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de presta¢do do servigco ou de suas atividades.”

Vale lembrar e informar que é de suma importancia que os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos, bem como os servigos de manejo de aguas pluviais urbanas, além do sistema
de drenagem como um todo, necessitam de um estudo para que promovam o equilibrio financeiro
sustentavel.

A definicdo tarifaria é feita, necessariamente, pelo ente regulador (ndo mais pelo prestador, nem pelo
poder concedente), que passa a ter a obrigagdo de analisar os custos, controlar a alocagdo dos recursos
auferidos, os investimentos feitos, a qualidade dos servigos, o cumprimento das metas estabelecidas,
dentre outras agGes, implantando mecanismos que garantam a adequada fiscalizagdo dos servigos e
conciliem, na medida do possivel, o interesse econémico e o carater social dos servigos.

A Lei Federal n2 11.445/07 estabeleceu, ainda, que os reajustes tarifarios observem a periodicidade
minima de 12 (doze) meses, de acordo com as normas legais, regulamentares e contratuais (art. 37 da
Lei Federal n2 11.445/07). As revisGes periddicas e extraordinarias, para recomposicdo das condicbes da
prestacdo dos servicos e das tarifas praticadas, terdo suas pautas e condicdes definidas pelo ente
regulador, contando com a participagdo nesse processo do prestador, do titular e dos usuarios.

Decreto Estadual n2 54.644 de 06/08/2009 - Dispée sobre a
composicdo, a organizacdao e o funcionamento do Conselho Estadual
de Saneamento - CONESAN.

* Andlise elaborada com base no artigo “ASPECTOS TECNICOS, ECONOMICOS E SOCIAIS DO SETOR DE
SANEAMENTO — UMA VISAO JURIDICA”, de autoria de Alessandra Ourique de Carvalho e Rubens Naves, inseridos
no livro “Regulagdo: normatizagao da prestacdo de servigos de agua e esgoto” [Organizadores] Alceu de Castro
Galvao Junior, Marfisa Maria de Aguiar Ferreira Ximenes. — Fortaleza: Agéncia Reguladora de Servigos Publicos
Delegados do Estado do Ceard - ARCE, 2008. 510 p.; 22cm.
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3.2 SANEAMENTO BASICO NA LEGISLACAO PAULISTA

A Politica Estadual de Saneamento foi aprovada pela Lei Complementar n2 1.025, de 07 de dezembro de
2007°. Os Servicos Publicos de Saneamento Basico sdo tratados no Titulo Il da LC 1.025/2007,
estabelecendo as diretrizes da politica estadual de saneamento; as competéncias, organizacdo e
composicao do Conselho Estadual de Saneamento — CONESAN, sendo regulado pelo Decreto Estadual n2
54.644 de 06 de agosto de 2009 que versa sobre a composi¢ao, organizacdo e funcionamento do
referido Conselho.

Prevé ainda a criacdo do Plano Plurianual de Saneamento, o Plano Executivo Estadual de Saneamento,
assim como o Plano de Metas de Saneamento Estadual, cabendo-lhe estabelecer as metas de
implanta¢do, expansdao e melhoria a serem impostas como obrigacdes do contratado no contrato de
outorga da prestacdo do servico, observado o respectivo cronograma de investimentos. Os servigos de
fornecimento de 4gua no atacado ou de tratamento de esgoto, prestados pelo Estado, diretamente ou
por intermédio de delegacdo, concessdo, permissdo ou autorizacdo, a outros entes da Federagdo ou a
seus prestadores de servicos, serdo objeto de contrata¢ao, nos termos do art. 12 da Lei Federal n2
11.445/2007, cabendo a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S3o Paulo - ARSESP
as funcdes de regulacdo e fiscalizagdo. Assim, no caso do fornecimento de dgua e/ou tratamento de
esgoto pelo Estado (via SABESP), ao municipio de Santo André (no caso via SEMASA), entende-se que,
seguindo o disposto no art. 12 da Lei Federal n2 11.445/2007, além da necessidade da existéncia de um
contrato que regule a relagdo entre os dois entes da federacdo, caberd a uma entidade reguladora,
definir as normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servicos prestados,
inclusive as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas.

O art. 39, da LC 1.025/2007, incumbe ao CONESAN, na qualidade de 6rgdo consultivo e deliberativo do
Estado, de nivel estratégico, relativamente a definicdo e a implementagdo da politica estadual de
saneamento bdsico, a competéncia, entre outras, de discutir e aprovar as propostas do Plano Plurianual
de Saneamento e do Plano Executivo Estadual de Saneamento.

3.3 SANEAMENTO BASICO NA LEGISLACAO DO MUNICiPIO DE SANTO ANDRE

3.3.1 LEI ORGANICA MUNICIPAL

A Lei Orgéanica do Municipio de Santo André®traz o saneamento bdasico como um dos direitos
fundamentais assegurados a todo habitante do municipio (art. 12), estabelecendo ainda o compromisso
de promover programas de saneamento com a participa¢do conjunta do Estado (art. 163). Prevé ainda
capitulo exclusivo para tratar da administracdo do saneamento basico na cidade, estabelecendo
diretrizes para administrar o setor (arts. 205 a 214).

>ALC 1.025/2007, pelo seu art. 68 revoga parcialmente a Politica anterior aprovada pela Lei n2 7.750, de 31 de
marg¢o de 1992, salvo quanto ao inciso Il do artigo 62, aos artigos 22, 23, 26 e 28 e, ainda, quanto ao artigo 12 das
Disposi¢Ges Transitorias.

°A Lei Organica do Municipio de Santo André foi aprovada pela Camara Municipal em sessdo de 02 de abril de
1990.
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Pela Emenda n2 51, de 01/10/2010, foi alterada a redac¢do do art. 209 da LOM, possibilitando a execugéo
dos servicos de saneamento bdsico pela Administracdao Direta e Indireta, bem como pela iniciativa
privada mediante concessao de servigcos ou parcerias publico-privadas.

A participagao popular ficou assegurada pelo art. 210 da LOM, desde a fase de planejamento, controle e
avaliacdo das a¢Oes de saneamento.

3.3.2 PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO

Em atendimento as disposi¢cdes do art. 182 da Constituicdo Federal, do Capitulo Ill da Lei Federal n2
10.257, de 10 de julho de 2001 - Estatuto da Cidade - e do Titulo V, Capitulo Ill, da Lei Organica do
municipio de Santo André, foi aprovado, nos termos da Lei n2 8.696 de 18 de dezembro de 2004 - Plano
Diretor do municipio de Santo André, como instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano
e integrante do processo de planejamento municipal, devendo o Plano Plurianual, a Lei de Diretrizes
Orcamentarias e o orcamento anual incorporarem as diretrizes e as prioridades nele contidas.

Cabe destacar que esta em fase de finalizagdo a apresentacdo de um novo Plano Diretor, ja tendo sido
alguns pontos atualizados, como quando da edi¢cdo da Lei n? 9.224/2016 - Lei de Uso, Ocupacdo e
Parcelamento do Solo no municipio de Santo André.

Para se alcancar o objetivo de promoc¢do do Saneamento Ambiental Integrado, o art. 18 da Lei n®
8.696/2004 prevé a elaboracdo do Plano de Gestdo e Saneamento Ambiental - PLAGESAN’, como
instrumento da gestdao do saneamento ambiental, ainda em fase de conclusao para a implantacao.

O Plano de Saneamento Basico do Municipio de Santo André - PMSB, concluido em 2013, e seguindo os
ditames da Lei Federal n2 11.445/2007, é necessaria a realiza¢cdo de arranjos juridicos/institucionais para
o Setor de Saneamento do Municipio, cabendo as autoridades municipais promover as devidas
alteracgOes legislativas de que tratam de saneamento basico municipal.

Em 11 de dezembro de 2015, a Lei n? 9.781, criou a Comissdo de Regulagdo e Fiscalizagdo de
Saneamento Basico do Municipio - CORESAB, com objetivo de criar a regulacdo prevista na Lei Federal
n? 11.445/2007, ainda ndo regulamentada.

O Plano de Gestdao de Saneamento Ambiental de Santo André — PLAGESAN, amparado na Politica
Nacional de Saneamento Basico, previsto na Lei Federal n? 11.445/2007, e previsto no art. 18 da Lei
Municipal n2 8.696 de 17 de dezembro de 2004, modificado através do art. 15 da Lei Municipal n2 9.394
de 05 de janeiro de 2012, é um instrumento para nortear as acées ambientais do Municipio.

70 art. 14 do PL 050/2010, propde acrescentar ao art. 18 da Lei n? 8.696/2004, os incisos | e V passam a vigorar
com a seguinte redacgao:

“l - diagndstico sécio-ambiental que caracterize e avalie a situagcdo de salubridade
ambiental no Municipio, por meio de indicadores sanitdrios, epidemioldgicos e ambientais,
inclusive das situagdes com populagdo flutuante nas atividades de turismo e lazer;

V - regulagdo dos instrumentos de planejamento, controle ambiental e metas de redugao da poluigao;”
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3.4 REGULACAO

A Lei Federal n2 11.445/2007 trouxe grandes avangos para o setor, notadamente quanto a
obrigatoriedade da regulagdo da prestacao dos servigos.

Entre os mecanismos de gestao elencados para se alcancar a prestagao universal dos servicos, foram
definidos o planejamento, a regula¢ao, o controle social, a gestdo por parte do titular sobre a prestacao
dos servicos de saneamento basico.

Especificamente para o caso do municipio de Santo André, onde os servicos sao prestados pelo préprio
titular dos servigos, por meio de entidade da Administracdo Indireta (SEMASA), este tera o dever legal,
na formulacdo da politica publica de saneamento basico, de acordo com o art. 99, Il, da Lei Federal n?
11.445/07, de definir o ente responsdvel pela sua regula¢éo e fiscalizacdo. Para tanto foi criada a
CORESAB - Comissdo de Regulacdo e Fiscalizacdo de Saneamento Basico do Municipio.

Outro aspecto relevante tratado no art. 12 da Lei Federal n2 11.445/07, e com grande impacto para o
SEMASA, é a regulacdo de atividades interdependentes. Com efeito, havera obrigatoriedade de
regulacdo dos contratos existentes entre SEMASA e SABESP para fornecimento de agua tratada no
atacado e tratamento de esgotos.

3.5 ORGANIZAGAO INSTITUCIONAL — SEMASA

O SEMASA — Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André, criado pela Lei n2 3.300 de 13
de novembro de 1969, com a antiga denominacdo de Servico Municipal de Agua e Saneamento de Santo
André, é uma Autarquia Municipal dotada de personalidade juridica de direito publico, goza de
autonomia financeira e administrativa.

Nos termos do art. 6° da Lei n? 7.733/98, cabe ao SEMASA implementar os objetivos e instrumentos da
Politica Municipal de Gestdo e Saneamento Ambiental, em complemento ao disposto no artigo 38 da Lei
n? 7.469 de 21 de fevereiro de 1997, citado anteriormente.

Posteriormente, o Decreto n? 15.521%, de 27 de fevereiro de 2007, regulamentou a Lei n® 7.733/98, para
definir e disciplinar a aplicagdo da Politica de Gestdo e Saneamento Ambiental, no que concerne a
prestagdo dos servigos de abastecimento de dgua, coleta, afastamento, tratamento e disposicao final de
esgotos sanitarios e drenagem de dguas, bem como o sistema tarifario e tributario de cobranga desses
servigos, cujos sistemas estejam diretamente sob a responsabilidade do SEMASA.

Conforme disposto no art. 22 do Decreto n2 15.521/2007, compete ao SEMASA cumprir os objetivos
estabelecidos no art. 6° da Lei n° 7.733/98, consistentes na prestacdo dos servicos de saneamento
basico e ambiental no municipio de Santo André, assim como regulamentar o cumprimento desses
objetivos.

® Decreto 15.521 revoga as disposi¢des anteriores, Decreto n2 14.423, de 11 de novembro de 1999; o Decreto n?
14.486, de 13 de margo de 2000; o Decreto n? 14.540, de 22 de agosto de 2000; o Decreto n? 14.599, de 20 de
dezembro de 2000; o Decreto n? 14.663, de 16 de julho de 2001; o Decreto n? 14.688, de 17 de setembro de 2001;
o Decreto n? 14.712, de 28 de novembro de 2001; o Decreto n2 14.869, de 18 de dezembro de 2002, o Decreto n®
14.912, de 26 de margo de 2003, e o Decreto n2 15.496, de 21 de dezembro de 2006.
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4 ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 DIAGNOSTICO
4.1.1 SISTEMAS PRODUTORES

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Santo André conta com 02 (dois) tipos de fontes
para o atendimento de sua demanda:

=  Fornecimento no atacado pela SABESP;
=  Sistema produtor préprio.

Aproximadamente 5 % da dgua consumida é produzida através de sistema produtor préprio, por meio
da captacdo do manancial do Pedroso, com capacidade nominal de 150 |/s. Apds a captacdo, a agua
bruta é encaminhada e tratada na ETA Guarara que trata, atualmente, aproximadamente 100 |/s, cerca
de 5% do total necessario. Os outros 95% sao disponibilizados pela SABESP através do Sistema Adutor
Metropolitano (SAM), por dois sistemas: Rio Claro e Rio Grande, sendo que apds a crise hidrica na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo anos 2014 — 2016, as vazdes mais significativas passaram a vir do
Sistema Rio Grande.

A vazao disponibilizada é encaminhada para os reservatdrios e, a partir deles, distribuida para a rede.
Em alguns casos, o abastecimento é feito através de sistemas de bombeamento e em outros por
gravidade.

O sistema de abastecimento existente divide-se em 22 (vinte e dois) setores: Camildpolis; Curuga;
Derivagcdo Adutora Itamarati; Derivacdo Adutora Alemanha; Derivacdo Galedo Carvalhal-Portugal;
Derivacdo IAPI Velho; Derivacdo IAPI Novo; Erasmo Assuncdo; ETA 1 e 2; Gerassi; Gonzaga; Miami;
Recreio da Borda do Campo; Miguel Angelo; Paraiso; Paranapiacaba; Parque das Nacdes; Progresso; Sdo
Jorge; Vila Suica; e Vila Vitéria. Os Sistemas IAPI Novo e IAPI Velho foram desativados devido aos
vazamentos e dificuldades para manutencdo e atualmente operam como Derivacgdo.

4.1.1.1 FORNECIMENTO DE AGUA DA SABESP

O fornecimento de agua pela SABESP para Santo André é feito através de 02 (dois) sistemas distintos,
Rio Grande e Rio Claro, que disponibilizam a vazdo média 2.236 |/s (dado do ano de 2017).

A agua do sistema integrado Rio Grande é captada na Represa Billings no Brago do Rio Grande e
abastece os municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Diadema. Em Santo André, o
abastecimento é feito a partir de duas adutoras com @600 mm e @900 mm, em material ago da SABESP.
Ja o sistema integrado Rio Claro é alimentado através da Represa do Ribeirdo do Campo e abastece os
municipios de Santo André, Maud, Ribeirdo Pires e Sdo Paulo. No municipio de Santo André, o
abastecimento é feito a partir de uma adutora com didmetro em 900 mm e 1.100 mm em ago do
SEMASA, anel Adutor.

4.1.1.2 SISTEMA PRODUTOR PROPRIO — CAPTACAO E TRATAMENTO

O sistema produtor proprio de Santo André contempla a exploracdo do manancial superficial
denominado Pedroso localizado dentro do Parque do Pedroso, em Area de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais da RMSP na Bacia Billings, préximo ao Braco do Rio Grande. Os seus limites coincidem com
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os limites da micro bacia do Pedroso, ja que o parque foi criado para a protecdo de suas nascentes. A
captac¢do do Pedroso tem outorga que permite a retirada de 150 I/s, com validade até o ano de 2018.

No que diz respeito a melhoria da oferta de agua, foram feitos estudos de consolidacdao de alternativa
de sistema. Nestes estudos, tanto a captacdo de agua quanto a futura ETA, foram previstas para serem
executadas em um dos bracos da Represa Billings (reservatorio Rio Grande), situada no Bairro Recreio
da Borda do Campo, dentro dos limites do Clube de Campo do ABC, tendo o acesso no final da Rua
Guaraba.

A capacidade nominal projetada foi de 350 I/s, podendo trabalhar no pico, ocasionalmente, até com 500
I/s, sendo que com esta Estacdo de Tratamento de Agua, a producdo prépria aumentard em 20%. O tipo
de tratamento previsto foi o convencional, composto de pré-alcalinizacao, pré-cloracao, mistura rapida,
floculagdo, decantacao e filtracdo, seguido de desinfec¢do, correcao final de pH e fluoretagao.

4.1.2 SISTEMA DE RESERVACAO

Desde a implementac¢do do plano diretor de 4dgua elaborado em 1991, o SEMASA implantou novos
centros de reservacdo, deixando o sistema atual com maior flexibilidade operacional.

A capacidade de reservagdo do sistema, considerando os reservatdrios em operacdo, é de
aproximadamente de 102.900 m?®, distribuidos nos 22 (vinte e dois) setores de abastecimento do
sistema principal. O Quadro 1 apresenta as principais caracteristicas dos reservatérios existentes e a
condicdo operacional dos mesmos.

Quadro 1 - Sistema de Reservagao Existente

Reservatorio Denominagdo Vol. Util (m3) Tipo Forma Situagdo
R1 3.888 Semi Enterrado Circular Operando
R2 4.886 Semi Enterrado Circular Operando
Camilépolis R3 6.755 Semi Enterrado Retangular Operando
EL-1 212 Elevado Tronco Cone Desativado
EL-2 502 Elevado Retangular Desativado
R1 - Metaélico 6.000 Apoiado Circular Operando
R2 1.773 Semi Enterrado Retangular Operando
R3 3.224 Semi Enterrado Circular Operando
Gonzaga
EL-1 270 Elevado Tronco Cone Operando
lapi Velho 1 313 Semi Enterrado Quadrado Desativado
lapi Velho 2 206 Elevado Tronco Cone Desativado
lapi Novo 1 409 Enterrado Quadrado Desativado
IAPI Novo - -
lapi Novo 2 215 Elevado Tronco Cone Desativado
R1 - Metalico 6.000 Apoiado Circular Operando
R4-C1 3.216 Apoiado Retangular Operando
Paraiso R4-C2 3.187 Apoiado Retangular Operando
R4-C3 3.226 Apoiado Retangular Operando
EL-1 161 Elevado Tronco Cone Desativado
N R1 915 Semi Enterrado Circular Operando
Parque das Nagdes
EL-1 193 Elevado Tronco Cone Operando
. R1-C1 2.634 Semi Enterrado Retangular Operando
Erasmo Assuncdo R1-C2 2.603 Semi Enterrado Retangular Operando
R2 - Metalico 6.000 Apoiado Circular Operando

28



Seimnasa.

SANEAMENTO

Reservatério Denominagdo Vol. Util (m3) Tipo Forma Situagao
Sto Alberto 239 Elevado Tronco Cone Desativado
R1 4,982 Apoiado Circular Operando
Curuga . -
R2 4,961 Apoiado Circular Operando
R1-C1 1.436 Semi Enterrado Retangular Operando
R1-C2 1.459 Semi Enterrado Retangular Operando
Progresso :
R1-C3 1.501 Semi Enterrado Retangular Operando
R1-C4 1.501 Semi Enterrado Retangular Operando
. . V.V.ZM 3.001 Semi Enterrado Tronco Piram. Operando
Miguel Angelo - —
ETA 3.001 Semi Enterrado Tronco Piram. Operando
Vila Sui R1-C1 2.501 Semi Enterrado Tronco Piram. Operando
ila Suiga
¢ R1-C2 2.501 Semi Enterrado Tronco Piram. Operando
Miami R1 1.001 Semi Enterrado Tronco Piram. Operando
S30 Jorge R1-C1 487 Semi Enterrado Retangular Operando
R1-C2 483 Semi Enterrado Retangular Operando
R1-C1 439 Enterrado Tronco Piram. Operando
R1-C2 448 Enterrado Tronco Piram. Operando
R2 2.566 Semi Enterrado Retangular Operando
Vila Vitoria -
R3 3.344 Semi Enterrado Retangular Operando
EL-1 139 Elevado Tronco Cone Desativado
R4 - Metalico 6.000 Apoiado Circular Operando
Gerassi R1 - Metdlico 2.200 Apoiado Circular Operando
Clube de Campo R1 - Metalico 500 Apoiado Circular Operando
Paranapiacaba R1 100 Apoiado Circular Operando

4.1.3

ELEVAGCAO E ADUGAO DE AGUA TRATADA:

Fonte: SEMASA - GORR (2011).

Estdo incluidos neste grupo os conjuntos que tém influéncia direta no recebimento da agua proveniente
das fontes de abastecimento e sua distribui¢cdo para a rede de distribuigado.

O Quadro 2 apresenta as principais caracteristicas deste sistema de bombeamento.

Quadro 2 - Caracteristicas Sistema de Bombeamento Principal

e Vazdes (I/s)
Identificagao ) AMT (mca) Fungdo Operacional
Bombas | ypitarias | Total
E.E.A. Camildpolis 2 181,0 362,0 30,0 Distribuicdo Camildpolis
2 141,0 282,0 33,7
E.E.A. Erasmo Assuncao Distribuicdao Erasmo Assungao
1 141,1 141,1 35,0
E.E.A. Gonzaga 3 205,6 616,8 38,0 Distribuicdo Gonzaga
E.E.A. Paraiso 3 161,1 483,3 21,0 Distribuicdo Paraiso
E.E.A. Parque das Nagdes 1 105,6 105,6 26,0 Distribuicdo Parque das Nagdes
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e Vazdes (I/s)
Identificagao Bombas L AMT (mca) Fungao Operacional
Unitarias | Total
E.E.A. Vila Vitéria 3 150,0 450,0 47,4 Distribuigdo VI. Vitdria
E.E.A. Progresso-Gerassi 2 75,0 150,0 64,0 Distribuicdo Gerassi
E.E.A. Progresso-S. Jorge 2 36,1 72,2 89,0 Distribuigdo Reservatério Sdo Jorge
E.E.A. S3o Jorge 2 6,11 12,22 27 Distribuigdo Sdo Jorge
E.E.A. Progresso-Miguel Angelo 2 110,8 221,6 36,9 Distribuigdo Miguel Angelo
E.E.A. Paranapiacaba 2 4,65 9,31 55 Distribuicdo Reservatoério Paranapiacaba
E.E.A. Progresso-VI. Suiga 2 1889 | 377,8 75,1 Dis?;?:;iénsza“ﬁaé Ccrlzzbaedg; 'g:fp'zica’

Fonte: SEMASA - GME (04/05/2018).

Além do sistema principal de bombeamento, a distribuicdo de Santo André dispGe de sistemas de
bombeamento auxiliar e complementar.

4.1.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo em Santo André conta com cerca de 302 km de redes primarias. Estas redes, em
geral, sdo em PVC, ferro fundido e cimento amianto ou fibrocimento, lembrando que esta ultima,
oficialmente existe apenas uma com diametro de 350 mm implantada na Avenida Alexandre de Gusmao
no entorno da empresa Pirelli. Existem estudos para sua substituicdo. As redes de distribuicdo feitas
em material PVC, os diametros sdo 50,75 e 100 mm. Acima destes didmetros o material é de ferro
fundido, e outros materiais em quantidades ndo mensurdveis. Temos significativa quantidade de
tubulagbes nos diametros 50,75 e 100 mm, em ferro fundido, sendo estas implantadas a partir de 1972
quando ja vinham revestidas internamente com cimento, impedido sua deterioragdo. Essas tubulagées,
conforme inspegdes realizadas, apesar de implantadas ha mais de 40 anos, estdo em excelente estado.

4.1.4.1 ADUTORAS

As linhas de adutoras em Santo André contam com cerca de 57 km. Essas tubulagdes feitas em ago,
ferro fundido e C-PRFV nos didmetros de 700, 900 e 1100 mm quando em aco; de 150 a 600 mm em
ferro fundido; e 500 mm em C-PRFV. Esta Ultima apenas para a Adutora de Agua Bruta da Estacdo
Elevatéria do Pedroso, comecando nas proximidades da Rua Toledana na Estrada do Pedroso até a ETA
Guarard, numa extensdo de 3.000 m., que conduz dgua bruta do Manancial Pedroso para tratamento na
ETA Guarara. No tocante as Adutoras, a Tabela 10 abaixo apresenta caracteristicas em termos de
guantidades.

Tabela 10 — Quantidades redes de agua no Municipio de Santo André

REDE DE AGUA (km) ANTERIOR | 2017 jan/18 | fev/18 | mar/18
@ 50mm/@ 75mm PVC 1.469,81| 11,312 0,196 0,019 0IP8219
@ 100mm e ACIMA - FF/PVC 360,289 | 1,727 0 0 0
ADUTORAS- FF/ACO 56,655 0 0 0 0
TOTAL DE REDE ACUMULADA | 1.886,755 |1.899,794 |1.899,990 | 1.900,009 | 1.900,938

Fonte: SEMASA - GAC (03/05/2018).
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Tabela 11 — Quantidades redes de dgua por Setor de Abastecimento no Municipio de Santo André

SETOR DE ABASTECIMENTO EXT. REDE - km

1 CAMILOPOLIS ZA (km) 74,552
2 CAMILOPOLIS ZB (km) 159,288
3 DERIVAGCAO ALEMANHA (km) 53,689
4 DERIVAGAO Al (km) 17,853
5 ERASMO ZA (km) 103,915
6 ERASMO ZB (km) 89,345
7 GERASSI (km) 27,373
8 GONZAGA ZA (km) 113,882
9 GONZAGA ZB (km) 106,884
10 MIGUEL ANGELO W.ZM (km) 19,758
11 MIGUEL ANGELO ZM (km) 32,456
12 MIGUEL ANGELO ETA (km) 55,713
13 PARAISO ZA (km) 110,359
14 PARAISO ZB (km) 228,409
15 PROGRESSO (km) 85,228
16 SAO JORGE (km) 21,310
17 VILA SUICA ZB (km) 93,46
18 VILA SUICA ZA (km) 7,406
19 VITORIA ZB (km) 100,411
20 CURUCA (km) 102,734
21 CLUBE DE CAMPO (km) 16,064
22 MIAMI (km) 25,249
23 NAGCOES (km) 46,343
24 VITORIA ZA (km) 121,545
25 PARANAPIACABA (km) 16,010
26 BOOSTER JD. IRENE (km) 8,879
27 BOOSTER VIANAS (km) 5,757
28 BOOSTER ALVORADA (km) 1,203
TOTAL KM 1845,0749

Fonte: SEMASA - GAC (2015).

TOTAL GERAL (km)

P50/75 1435,763 78%
$100 E ACIMA 352,657 19%
ADUTORAS 56,655 3%

TOTAL ATIVA 1845,075 100%

Segundo informacgdes da Geréncia de Projeto e Saneamento - GPS existem estudos continuos visando a
substituicdo das redes antigas mediante decisdo técnica que justifique a troca. A GPS dispde de
planejamento, com banco de informagdes das redes que necessitam de substituicdo e seus respectivos
projetos, denominado PERASA.
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As redes de agua existentes no municipio de Santo André estdo em bom estado fisico, operacional e
guantitativamente. Segundo a GPS, atualmente 3,5% estdo planejadas para substituicdo, aguardando
disponibilidade orcamentdria para sua execuc¢do. Estas redes sdo, em boa parte, para desativacdo de
ligacdes de dgua nos anéis de abastecimento. Outra parte ha tubulagdes em ferro fundido muito antigas
gue demandam manuteng¢des com custos elevados.

4.1.5 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Para analise da agua distribuida, o SEMASA possui 106 pontos de coleta localizados na area urbana. Ha
um programa de monitoramento da qualidade da agua, através do Laboratdrio Instituto Nacional de
Andlise e Pesquisa, contratado pelo SEMASA, para realizar os servicos, localizado no préprio municipio,
responsavel por analises previstas na Portaria de Consolida¢do n2 05/2017.

Essas andlises sdo divididas nos seguintes pontos de coleta:

—
= 33 no Sistema Rio Claro;
= 02 no Sistema Paranapiacaba; Fonte: SEMASA -
== GPCS (Mai/2018).
= 63 no Sistema Rio Grande e;
= 03 no Sistema Guarara.

Em atendimento ao Decreto n? 5.440 de 04 de maio de 2005, o SEMASA disponibiliza através de seu site
(http://www.SEMASA.sp.gov.br/agua-e-esgoto/qualidade-da-agua/), um resumo mensal dos
parametros basicos da qualidade da agua distribuida, referentes aos 3 (trés) sistemas de abastecimento
existentes no municipio, quais sejam: Rio Claro, Rio Grande e Guarara.

Analisando amostras realizadas em todo ano de 2017, concluiu-se que todos os parametros basicos
(turbidez, cloro residual livre, coliformes totais, pH, cor aparente e fluoreto) analisados pelo SEMASA
apresentaram valores médios dentro dos limites preconizados na Portaria n? 05 de 28/09/2017, do
Ministério da Saude, considerando os parametros bdsicos e, portanto, a dagua distribuida em Santo
André é potavel e de boa qualidade.

4.1.6 LIGAGAO PREDIAL

Em dezembro de 2017, a micromedicdao do SEMASA apresentou indice de hidrometra¢do de 98,44%
correspondente a 201.371 ligagdes com hidrémetros, com idade média abaixo de 05 ano. Ha 3198
unidades que ndo tem hidrémetro, denominada ligagdo pena, que corresponde a 1,56% nao, totalizando
3.198 unidades. De forma geral, as ligagdes sem hidrometros denominadas pena encontram-se em
areas onde as ligagdes foram executadas ha mais de 30 anos, a maior quantidade nas areas de nucleos
habitacionais. O total geral de ligacGes de agua em dezembro de 2017 era de 204.569.

O Quadro 3 apresenta os consumos faturados, nimero de ligagdes, nUmero de economias e consumo
médio por economia por més.
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Quadro 3 - Caracteristicas do Consumo de Agua das Ligac&es Prediais (ANUAL/2017)

Volume . Quantidade | Quantidade | Quantidade VOI.' Consu-
Categoria Faturado Quaf\tld?de de de Ligagao Economia mido pf)r
(m?3) de Ligagdes Economias Pena. p/Lig.Pena. Economia -
m3/ano
Residencial 30.747.875 164.394 270.918 164 166 113
Orgio Publico Municipal 560.562 483 675 64 64 830
Industrial 363.664 1.955 1.965 0 0 185
Comercial 2.266.579 18.069 26.462 25 25 86
Grandes Cons. Industriais 65.700 34 34 0 0 1.932
Grandes Cons. Comercial 211.010 80 80 0 0 2.638
Social 4.873.432 19.326 30.817 2.943 3.306 158
Orgio Publico
Estadual/Federal 395.101 165 621 0 0 636
Terreno Baldio 228 2 2 2 2 114
Grandes Cons. Contratos 606.397 61 61 0 0 9.941
Total 40.090.548 204.569 331.635 3.198 3.563 121

4.1.7 VOLUMES MEDIDOS

Fonte: SEMASA - Geréncia Comercial (14/05/2018).

Com o objetivo de medir o indice de perdas, o SEMASA mantém o controle dos volumes
produzidos e micromedidos no sistema de abastecimento de agua. O Quadro 4 a seguir,
apresenta os volumes produzidos e micromedidos do sistema de abastecimento de agua.

Quadro 4 — Volumes de Agua Produzidos/Aduzidos e Micromedidos em Santo André(ANUAL/2017)

Volume Total Micromedidos (m3) Volume Total Micromedidos (m?)

Més :igijé‘}a:: No més (m3) Acumulado no ano (m?3) no més (m3) Acumulado no ano (m3)
2| sasese GUE;‘:ré SABESP | ETA Guarara sm:ii" * car:ii::5° SAE’iZP * ca?:::“

jan/17 | 201.034 | 5.906.740 | 289.859 | 5.906.740 289.859 | 3.172.558 | 21.373,77 | 3.172.558 21.373,77
fev/17 | 201.298 | 5.484.990 | 238.348 | 11.391.730 528.207 2.911.436 | 20.880,2 6.083.994 42.253,97
mar/17 | 201.581 | 6.020.740 | 239.648 | 17.412.470 767.855 | 3.146.636 | 22.221,02 | 9.230.630 64.474,99

abr/17 | 201.894 | 5.832.790 | 268.554 | 23.245.260 | 1.036.409 | 3.079.211 | 20.374,31 | 12.309.841 84.849,3
mai/17 | 202.194 | 6.018.400 | 276.193 | 29.263.660 | 1.312.602 | 3.060.867 | 20.224,34 | 15.370.708 | 105.073,64
jun/17 | 202.683 | 5.888.710 | 223.002 | 35.152.370 | 1.535.604 | 3.143.033 | 21.052,86 | 18.513.741 126.126,5
jul/17 | 202.855 | 6.077.750 | 218.549 | 41.230.120 | 1.754.153 | 3.036.586 | 21.296,61 | 21.550.327 | 147.423,11
ago/17 | 203.250 | 6.044.120 | 237.480 | 47.274.240 | 1.991.633 | 2.921.045 | 22.007,93 | 24.471.372 | 169.431,04
set/17 | 203.645 | 5.898.910 | 262.096 | 53.173.150 | 2.253.729 | 3.386.092 | 22.979,01 | 27.857.464 | 192.410,05
out/17 | 203.976 | 5.900.950 | 298.670 | 59.074.100 | 2.552.399 | 3.278.069 | 21.183,65 | 31.135.533 213.593,7
nov/17 | 204.287 | 5.822.670 | 249.029 | 64.896.770 | 2.801.428 | 3.421.634 | 21.675,56 | 34.557.167 | 235.269,26
dez/17 | 204.569 | 5.983.980 | 252.094 | 70.880.750 | 3.053.522 | 2.995.305 | 22.891,19 | 37.552.472 | 258.160,45

Fonte: SEMASA - GORR (04/05/18)

O volume macromedido considera as entradas da SABESP, derivadas do Sistema Rio Claro e Rio Grande,
bem como a producdo da ETA Guarard, e o volume micromedido considera os volumes medidos nos
hidrémetros fornecidos pelo setor comercial e o volume entregue através de caminhdes pipa.
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4.1.8 SISTEMA PARANAPIACABA

O sistema produtor préprio da Vila de Paranapiacaba contempla a exploracdo de 03 (trés) cursos d’agua
com nascentes na Serra de Paranapiacaba, que alimentam por gravidade varios reservatdrios e
pequenas represas situadas na montanha. Na parte baixa da Vila, onde cada reservatério tem seu setor
de abastecimento de acordo com a cota do reservatério e do setor, todos préximos a Vila e a
distribuicado é feita apds 4 agua passar pela cloracao e fluoretagao.

Importante salientar que a rede existente na parte baixa, muito antiga em ferro fundido ndo revestido,
distribui a dgua a partir dos pequenos reservatdrios na montanha sem qualquer mensuracgao, eficiéncia
e seguranca sanitaria. Em 2009 — 2010 o SEMASA executou redes novas em PVC e instalou cavaletes nos
imoveis, no entanto ndo estao fornecendo agua para a populacdo, o que ndo é usual. Importante e
necessario implementar o fornecimento de dgua através da nova rede que estd implantada ha oito anos
e desativar as redes antigas em ferro fundido, proporcionando melhoria hidrica e sanitdria a populacao
da parte baixa da Vila. O sistema produtor da Parte Alta capta no Tanque do Gustavo a Agua Bruta,
este oriundo da infraestrutura da antiga ferrovia que utilizava essa dgua nas caldeiras das locomotivas a
vapor.

Ndo existe estacdo de tratamento implantada no local, pois a agua captada no manancial é
encaminhada por gravidade para um reservatério ao lado da passarela da Ferrovia, onde é clorada e
fluoretada e encaminhada para o Reservatdrio R1 com capacidade de 80 m3. Ao lado do Cemitério,
através da EEA e do R1 segue por gravidade pela rede de 75 mm, abastecendo a Parte Alta da Vila. Esta
prevista a implantacdo de uma ETA, modelo compacta na Parte Alta ao lado do Reservatdrio existente
com capacidade para toda a Vila de Paranapiacaba, Parte Alta e Parte Baixa, desativando todos os
sistemas que ndo tem atualmente pré e tratamento completo. Esta Estacdo esta aguardando viabilidade
financeira através de financiamento externo para sua implantacao.

Segundo dados do SEMASA, datados de dezembro de 2017, Paranapiacaba possui 460 ligagdes de agua,
sendo 223 com hidrometros e 237 sem hidrometros. Como a Vila de Paranapiacaba tem 976 moradores
(censo 2010 atualizado 30/08/17), temos indice de 2,12 hab./ligacdo.

4.1.9 RELATORIO INTEGRADO DE RECLAMAGOES REFERENTES AO ABASTECIMENTO DE AGUA

Através dos Postos de Atendimento do SEMASA ou pelo telefone 115, os usudrios dos servigos podem
realizar reclamagdes, solicitar servigos e pedir informacgdes.

O Grafico 1 a seguir apresenta o indice mensal de reclamacgdes por falta d'agua no periodo de janeiro de
2017 a dezembro de 2017, considerando as reclamacées de todos os setores.

Gréfico 1 - indice Mensal de Reclamagdes por Falta d'agua
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Fonte: GACE (07/05/2018)

Observa-se que em fevereiro e outubro de 2017, as reclamag¢bGes aumentaram, o que demonstra
ocorréncia da menor vazdo enviada pela SABESP naqueles meses e a manutengdo nas valvulas, também
da SABESP, respectivamente. O numero de reclamacOes referentes a estes dois periodos do ano
somados foi de 9.060 (nove mil e sessenta) reclamacdes, representando cerca de 35,54% do total geral.

Os Setores Derivacdo Adutora Itamarati, Derivacdo Adutora Alemanha, Derivacdao Galedo Carvalhal-
Portugal, Derivacdo IAPI Velho, Derivacao IAPI Novo, por exemplo, sdo abastecidos diretamente das
adutoras e ndo possuem reservatorio, portanto a demanda mdaxima ndo é compensada nos hordrios de
pico.

O Quadro 5 a seguir apresenta numero total de reclamac¢des de agua anual dos setores de
abastecimento.

Quadro 5 - Reclamagdes por Falta d'agua no Periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2017

S N2 Médio Anual de
Reclamagoes (Un.)
Progresso 305
Derivacdo Adutora® 522
Sao Jorge 59
Miguel Angelo 456
Camildpolis 908
Erasmo Assungao 855
Gonzaga 761
Paraiso 1495
Vila Vitdria 849
Vila Suiga 575
Curuga 269
Gerassi 74
Miami 121
Paranapiacaba 13
Clube de Campo 31

Fonte: GACE (07/05/2018)

Notas: 1) O nimero de reclamagdes do Setor Derivagdo Adutora considera as reclamagBes das derivagdes
localizadas na Av. Alemanha, Av. Itamarati, Galedo Carvalhal, IAPI Novo, IAPI Velho e Portugal - Mena Barreto.

Este tipo de indicador é muito importante e pode direcionar a necessidade de intervengdes nestes
setores. Segundo informag¢des da GORR, o Setor Erasmo Assunc¢do vem sofrendo desabastecimento em
funcdo do alto indice de adensamento populacional ocorrido nos ultimos anos e principalmente pela
necessidade de duplicacio da Adutora @600 mm a partir da Rua Quixadd com Pindorama até o
Reservatério Erasmo. Outros setores sdo relacionados as situagoes:

= Setor Camilépolis - Grande crescimento populacional no setor sem a respectiva implanta¢do de
infraestrutura necessaria, no entanto ndo apresenta grandes transtornos.

= Setor Paraiso — Area de abrangéncia muito grande, sem a devida implantacdo da infraestrutura
correspondente, bem como a ocorréncia de diversos micro setores apresentarem grandes
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pressdes nas redes levando a perdas significativas e diversas areas de nucleos onde as
micromedic¢Oes sdo deficientes e auséncia de urbanizagdo;

» Setor Vila Suiga — Area da Cidade onde ocorreu e ocorre grande adensamento populacional em
areas formais e informais, consequentemente os sistemas de Reservacao existentes, bem como
as Estacoes Elevatdrias Boosteres estao deficientes perante a demanda atual.

» Setor Progresso — Area onde ocorreu e ocorre grande adensamento populacional, e devido a
EEA existente estar com sua manutencao deficiente, bem como os Reservatérios que recebem
agua através dela terem apresentado grande demanda, faz-se necessdrio sua reavaliacao
perante a situacdo presente. Acreditamos que o Plano Diretor de Abastecimento de Agua -
PDAA ird prover estes estudos, no entanto é premente a reavaliacdo da Estacdo Elevatdria de
Agua - EEA com celeridade.

Salientamos que a execuc¢do de um Plano Diretor de Abastecimento de Agua ird espelhar as demandas
necessarias para a cidade como um todo, estando em fase de elaboracdo do PDAA - Plano Diretor de
Abastecimento de Agua de Santo André.

4.1.10 CONCLUSOES

O sistema de abastecimento de agua de Santo André conta com 02 (dois) tipos de fontes para o
atendimento de sua demanda. Cerca de 95,87% de todo o volume consumido é fornecido pela SABESP
por meio dos sistemas Rio Grande e Rio Claro, que disponibilizam a vazdo de 2.236 I/s (média
mensal/2017) com pico de 2.268 |/s e 4,13% foi producdo propria através da ETA Guarara com a vazdo
de 96 I/s (média mensal/2017) com pico de 105 |/s.

Avaliando as propostas do PDA da RMSP, a oferta média apresentada para os cenarios propostos no
referido plano apresenta-se saturada frente a demanda do municipio.

J4 a quantidade de 4gua ofertada pelo sistema produtor préprio do SEMASA, responsavel por apenas
4,13% do abastecimento do municipio, salientamos que a ETA Guarara tem capacidade de tratamento
de 150 I/s e atualmente produz em média 100 I/s. Neste contexto, a oferta de agua é a principal questdo
a ser enfrentada pelo SEMASA no curto, médio e longo prazo, cujas solu¢ées devem ser priorizadas nos
programas, projetos e acées do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para tanto, o SEMASA vem buscando recursos para a execu¢do de um novo sistema produtor, com
captacdo de agua prevista em um dos bracos da Represa Billings (reservatdrio Rio Grande), com
capacidade nominal de 350 I/s que aumentara a independéncia em mais 20% das necessidades de agua.
No tocante ao sistema de abastecimento de dgua da Vila de Paranapiacaba, este também se apresenta
saturado, ja dispondo de projeto executivo para ampliacdo da captacgdo, tratamento e reservagao.

Somadas a estes projetos, o SEMASA deve buscar outras alternativas e solugdes que visem a reducao do
nivel de dependéncia do macro sistema produtor da SABESP. Contribui também para reducdo deste
nivel, a ado¢do continua de programa de redugdo de perdas e de eficiéncia operacional. No tocante as
perdas do sistema, verificou-se que o volume perdido de dgua em m3, de janeiro de 2017 até dezembro
de 2017, foi de 33.114.754 m3, o que representa 44,79 %, considerando o volume total acumulado nos
12 (doze) meses, o que demonstra a necessidade urgente de investimentos em perdas.

Neste sentido, hda margem para redugdo significativa das perdas do SEMASA por meio do
estabelecimento de a¢des continuas de "cac¢a-fraudes", instalagdo de VRP's, eliminagao de derivagdes de
adutoras, ap6s estudos prontos do Plano Diretor de Abastecimento de Agua - PDAA implantar
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ressetorizacdo em toda a cidade, troca de hidrémetros com estudo prévio e da ligacdo de agua, se
necessario, pois percebemos que o SEMASA esta utilizando hidrometros de baixa tecnologia e
mensuracao ineficiente para os grandes consumidores de acordo com as compras realizadas e os de
menor porte necessitam de especificacdes mais atuais, pois temos no mercado produtos com
tecnologias mais recentes que demonstram melhor eficiéncia nas medicdes, regularizacdes das ligacdes
clandestinas, bem como a universalizacdo do indice de hidrometracdo, este apesar de baixo é
necessario para eliminar as ligacGes tipo penas.

Com relagdo ao sistema de reservacdo, o SEMASA possui capacidade Gtil de 102.900 m?, distribuidos em
22 (vinte e dois) setores existentes. Os setores IAPI Novo e IAPI Velho, Derivagdao Adutora Alemanha e
Derivacdao Adutora Itamarati, Derivacdo Adutora Galedo Carvalhal-Portugal operam de forma
inadequada, sendo estes trés ultimos, abastecidos a partir de interligacdes nas adutoras.

4.2 PROGNOSTICO
4.2.1 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS PARA O PMSB - ABASTECIMENTO DE AGUA

As diretrizes, “conjunto de instrucdes para se tratar e levar a termo um plano” °, e as estratégias, “o que
se pretende fazer e quais os objetivos que se querem alcancar” *°, deverdo orientar, em nivel geral, a
execucdo e o cumprimento das metas estabelecidas no PMSB de Santo André, organizadas em 3 (trés)
blocos tematicos.

Diretrizes (D) e Estratégias (E)

A) Relativas as agoes de coordenacdo e planejamento no setor e as articulagdes intersetoriais e
interinstitucionais.

Sao fundamentais para assegurar o avango institucional da politica municipal de saneamento basico,
componentes abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com perenidade e sustentagdo ao longo
do periodo de implementa¢do do PMSB.

Sdo diretrizes e estratégias associadas a este bloco tematico:

Diretriz 1 (D1). Fortalecer a coordenacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico de Santo André,
com a participacdo dos diversos setores do governo municipal no seu desenvolvimento e do préprio
SEMASA, de forma a estimular a intersetorialidade das ag¢des setoriais com as politicas de salde, de
desenvolvimento urbano e regional, habitacdo, protecdo ambiental e recursos hidricos, entre outras.

Diretriz 2 (D2). Assegurar que o PMSB seja instrumento orientador das politicas, programas e a¢des de
saneamento basico de ambito municipal, considerado seu carater vinculante, buscando sua observancia
na previsdo orgcamentaria e na execucgao.

Estratégia 1 (E1). Desenvolver gestoes e realizar avaliagGes periddicas para que a previsdo orgamentaria
e a execucdo financeira, no setor do saneamento bdsico, observem as metas e diretrizes estabelecidas
no PMSB, bem como inserir os programas desse PMSB no Plano Plurianual (PPA) de Santo André,
definindo, para cada ano, os valores a serem investidos, por fonte de recursos e por componente do
saneamento basico.

° Fonte: Dicionario Aurélio Digital 5.0.
10 Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Discuss%C3%A30:Estrat%C3%A9gia.
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Diretriz 3 (D3). Fortalecer a coopera¢do com a Unido, o Estado e os Municipios da Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP), visando promover a integracdo das a¢cdes para o saneamento basico.

Estratégia 2 (E2). Estimular acGes de parcerias entre entes federados e a criagdo de arranjos
institucionais com base na cooperacdo com niveis de Governo Federal e Estadual, para a gestao,
regulacao, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos de saneamento basico.

Diretriz 4 (D4). Buscar a universalizacdo da oferta de abastecimento de dgua potavel e de esgotamento
sanitdrio em Santo André, minimizando o risco a salde e assegurando qualidade ambiental, de forma a
integrar as quatro componentes do saneamento bdasico (vide paragrafo acima - Estratégia 2. Ademais,
para o alcance da universalizacdao, devem-se explorar alternativas de financiamento para a prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio, como, por exemplo, as Parcerias
Publico-Privadas (PPP).

Estratégia 3 (E3). Estabelecer metas de desempenho operacional do SEMASA, por meio de contrato de
gestdo, que promova o aumento da qualidade da prestacdo dos servigos, a expansao da cobertura e do
atendimento dos servicos basicos, com maior autonomia administrativa do préprio SEMASA.

Estratégia 4 (E4). Na prestacdo dos servicos o SEMASA deve promover a melhoria da eficiéncia dos
sistemas de tratamento de agua e de esgoto; a otimizacdo e a racionalizacdo do uso da agua e de
energia, por meio de programas de conserva¢do, combate as perdas e desperdicios e minimizacdo da
geracdo de efluentes; o reuso da dgua, considerando as especificidades socioambientais e levando em
conta a inovagdo e a modernizacdao de processos tecnolégicos e a utilizacdo de praticas operacionais
sustentdveis; priorizar acdes para a reducdo da intermiténcia nos servicos de abastecimento de agua
potavel, com vistas ao atendimento das metas estabelecidas no PMSB; e fomentar a implantacdo e
melhorias em adequados sistemas de macro e micromedicdo e o controle operacional de sistemas de
abastecimento de agua potavel.

Diretriz 5 (D5). Assegurar ambiente regulatério que reduza riscos e incertezas normativas e estimule a
cooperagdo entre os atores do setor, por meio do fortalecimento da Agéncia Reguladora Municipal de
Saneamento Basico de Santo André.

B) Relativas ao investimento publico e cobranga dos servigos de saneamento basico.

Sdo diretrizes que visam assegurar de forma eficiente os investimentos para o setor em medidas
estruturantes, conforme definido nos programas, projetos e a¢cdes do PMSB. E apresentada diretriz
associada a este bloco tematico:

Diretriz 6 (D6). Buscar parcerias com o Governo Federal e Estadual, por meio da captacdo de recursos
onerosos e ndao onerosos, para realizacdo de investimentos em medidas estruturais de saneamento
basico, que possibilitem o alcance das metas e dos resultados estabelecidos no PMSB, orientando a
destinacdo e aplicacdo desses recursos segundo critérios que visem a universaliza¢do dos servicos.

Estratégia 5 (E5). Com base nos programas do PMSB, elaborar projetos executivos para submeter aos
orgaos do Governo Federal e Estadual, bem como articular compromissos dessas instituicdes para
realizacdo de investimentos em saneamento basico no municipio de Santo André.

Diretriz 7 (D7). Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro da prestagdo dos
servicos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade. Além disso, deve-se assegurar a
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transparéncia dos subsidios e do modelo tarifario praticado pelo SEMASA de forma que ndo ocorra o
desequilibrio financeiro.

Estratégia 6 (E6). Estabelecer, por meio de nova politica tarifaria, mecanismos que assegurem a
recuperacao dos investimentos do SEMASA, bem como a geracdo de excedente para execucdo dos
investimentos previstos no PMSB. Vale ressaltar que a nova politica deverd ser criada dentro do
ambiente regulatdrio.

4.2.2 AVALIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Para a avaliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA existente consideraram-se os seguintes
dados:

e projecdes populacionais para o periodo de 20 anos: 2018 a 2038;

e vazdo de agua produzida pelos Sistemas Rio Grande e Rio Claro fornecida a partir dos
Macromedidores da SABESP pela GORR;

e vazdo de dgua produzida pelo Sistema Guarard e micromedida fornecida pela GORR e GC do
SEMASA.

4.2.3 VALORES DOS SISTEMAS PRODUTORES

Os valores das vazbes destes sistemas produtores sdo apresentados no Quadro 6:

Quadro 6 - Dados de Producdo de Agua

Més / 2017 Vazdes Produzidas (I/s)
Rio Grande Rio Claro Guarara Total
Jan 996,99 1.208,33 108,22 2.313,55
Fev 960,40 1.306,88 98,52 2.365,80
Mar 909,51 1.338,37 89,47 2.337,36
Abr 663,23 1.587,08 103,61 2.353,91
Mai 665,29 1.581,73 103,12 2.350,13
Jun 648,00 1.623,88 86,03 2.357,91
Jul 645,14 1.624,03 81,60 2.350,77
Ago 661,48 1.595,13 88,67 2.345,28
Set 628,98 1.646,84 101,12 2.376,93
Out 692,45 1.510,72 111,51 2.314,67
Nov 656,55 1.589,85 96,08 2.342,48
Dez 640,04 1.594,12 94,12 2.328,28
Minimo 628 1.208 81,6 2.313
Médio 731 1.517 97 2.345
Maximo 996 1.646 108,22 2.376

Fonte: SEMASA — GORR (19/01/18)
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Observa-se que a capacidade atual maxima de produgdo para o municipio de Santo André é de 2.376
I/s, sendo que a vazdo importada maxima, muito eventualmente, pois os sistemas da SABESP n3o
fornecem na mesma proporc¢do simultanea, que é de 2.642 |/s ndo sendo possivel fazera analise efetiva.

4.2.4 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Consumo per capita

Com o objetivo de avaliar o consumo e as perdas do sistema foram obtidos, junto ao SEMASA, dados
operacionais no periodo de janeiro a dezembro de 2017, ja considerando os volumes de 3agua
produzidos pela SABESP, através dos Sistemas Rio Grande e Rio Claro, e a ETA Guarara.

No Grafico 2 e no Quadro 7 a seguir, sdo apresentados os valores mensais dos volumes de agua
produzidos e consumidos, o indice de perdas, o nimero de economias atendidas e o consumo médio
diario por economia, incluindo as perdas.

Grafico 2 - Volumes produzidos e consumidos
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Quadro 7 — Volumes mensais de dgua produzidos, consumidos, indice de perdas, niumero de economias atendidas, produgdo e consumo por economia (2017)

Volume Total Macromedido (m?3) . L.
Consumo por Economia Consumo por Ligacdo
ABESP EMASA indi (I/econ./dia) (1/ligagdo/dia)
o Numero | Ligagbes | Namero de SABES s > SEMASA V?Iume Indice
Més . P . + Microm. de
de Dias | de Agua | Economias C ido | Perd
Rio Rio Claro ETA SABESP - | Lonsumido [ Ferdas Produzido Micromedido Produzido Micromedido
Grande Guarara | Produzido /Consumido / Consumido

jan/17 31 201.034 324.975 2.670.340 | 3.236.400 | 289.859 | 6.196.599| 3.403.602 | 45,07% 615,09 337,85 994 546,14
fev/17 28 201.298 325.727 2.323.390 | 3.161.600 | 238.348 | 5.723.338| 3.130.195 | 45,31% 627,53 343,21 1.015 555,36
mar/17 31 201.581 326.430 2.436.040 | 3.584.700 | 239.648 | 6.260.388 | 3.418.065 | 45,40% 618,66 337,78 1.002 546,98
abr/17 30 201.894 326.773 1.719.090 | 4.113.700 | 268.554 | 6.101.344( 3.342.022 | 45,22% 622,38 340,91 1.007 551,78
mai/17 31 202.194 327.169 1.781.900 | 4.236.500 | 276.193 | 6.294.593  3.325.465 | 47,17% 620,63 327,88 1.004 530,55
jun/17 30 202.683 327.933 1.679.610 | 4.209.100 | 223.002 | 6.111.712( 3.293.578 | 46,11% 621,24 334,78 1.005 541,66
jul/17 31 202.855 328.435 1.727.950 | 4.349.800 | 218.549 | 6.296.299 | 3.305.949 | 47,49% 618,41 324,70 1.001 525,71
ago/17 31 203.250 329.131 1.771.720 | 4.272.400 | 237.480 | 6.281.600 | 3.167.714 | 49,57% 615,66 310,47 997 502,75
set/17 30 203.645 329.131 1.630.310 | 4.268.600 | 262.096 | 6.161.006 | 3.510.156 | 43,03% 623,97 355,50 1.008 574,55
out/17 31 203.976 330.722 1.854.650 | 4.046.300 | 298.670 | 6.199.620| 3.446.295 | 44,41% 604,70 336,15 980 545,02
nov/17 30 204.287 331.120 1.701.770 | 4.120.900 | 249.029 | 6.071.699| 3.546.483 | 41,59% 611,23 357,02 991 578,68
dez/17 31 204.569 331.635 1.714.280 | 4.269.700 | 252.094 | 6.236.074 | 3.201.024 | 48,67% 606,58 311,36 983 504,76

Fonte: SEMASA - GORR (16/05/18) e GC (14/05/18)
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Observando-se o Quadro 7, verifica-se que o indice de perdas'' médio é de 45,75%, enquanto que o
consumo médio micromedido consumido per capita didrio por economia, de acordo com as informacdes
do SEMASA, é de 542 litros/economia/dia. Com rela¢do ao indice de perdas atual, este nimero deve ser
observado com reservas uma vez que os Macromedidores da SABESP (Sistemas Rio Grande e Rio Claro)
podem apresentar problemas de afericao, considerando que o SEMASA ndo tem acesso aos referidos
macromedidores como também o numero de ligacdes de dgua do SEMASA merece avaliacdo, pois no
coOmputo geral existem ligacdes desativadas, ligacdes em duplicidade, além de outras questdes que
aumentam a quantidade de liga¢des de agua.

Com base nos dados de projecdo populacional (715.231 habitantes) realizada pelo SEMASA, o nimero
de habitantes por economia é de 3,14. Desta forma, considerando-se o valor de 542 I/econ./dia, o valor
de 3,14 hab./domicilio e o indice de atendimento de dgua de 100% (SNIS — 2010), tem-se o seguinte
consumo per capita (q):

g = 172,61 litros/habitante/dia

Para os célculos e estudos sera considerado um valor fixo de 173,0 I/hab./dia. Vale ressaltar que este
per capita inclui todos os tipos de consumo e pode variar com o indice de perdas.

indice de Perdas

O indice de perdas médio atual é de 45,75%. Ressaltamos que este valor deve ser observado com
reservas uma vez que os Macromedidores da SABESP (Sistemas Rio Grande e Rio Claro) podem estar
com problemas de aferi¢ao, considerando que o SEMASA nao tem acesso aos referidos macromedidores
e também de avaliar o numero de ligacées de dgua no municipio, de acordo com exarado acima.
Para o estudo em questdo, foram analisadas duas situacdes, a saber:

14

Situacao 1 — Manutengdo do atual indice de perdas:

Neste cenario considera-se que o volume de investimentos atual por parte do SEMASA no combate as
perdas serd suficiente apenas para manter o atual indice, de 45,75%, constante até o final de plano, e
neste cendrio com grandes probabilidades de um crescente aumento das perdas e consequente
aumento do indice.

Situagao 2 — Implantacao de Projeto para Combate as Perdas:

Neste cendrio considera-se que havera investimentos por parte do SEMASA para combater as perdas de
agua no municipio. Assim, estabeleceu-se como meta de redugdo das perdas para 25% com horizonte o
ano de 2028. Isto é, de 2018 a 2028 definiu-se e produziu uma regressao linear partindo do indice de
perdas de dgua de 45,75% até 25%. Para esta situagdo é sabido que nos primeiros anos o retorno é
maior na reducdo das perdas. No entanto, adotamos de forma conservadora e continua, o indice de
reducdo de 5,344% a/a, conforme Quadro 8. A partir de 2028, este indice foi mantido até o final do
plano. No entanto, sdo recomendaveis acbes visando a reducdo de perdas mais significativas
nos primeiros anos, pois a economia gerada ampara de forma mais relevante condigOes
econdmicas para os investimentos futuros.

indice de Perdas na Distribuicao
IMaas ‘.—'ulmnedeA_zua (Produzido+ Tratado Impcu‘tz.ciu-cie.‘ien‘l;#:}- "\.a"o'_umecie_iguz Consumido
Volume de _-;k_zua {Produndo + Tratado Impartado - de Servige)

(AGU05 + AGOL1E - AGID) - AGOLD

AGI05+ AGILE-AGIH percentual
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Quadro 8 - indice de Perdas 2018 a 2037

Ano Perdas (%) Ano Perdas (%)
2017 45,75 2028 25 |
2018 43,31 2029 25
2019 40,99 2030 25
2020 38,80 2031 25
2021 36,73 2032 25
2022 34,76 2033 25
2023 32,91 2034 25
2024 31,15 2035 25
2025 29,48 2036 25
2026 27,91 2037 25
2027 26,42 2038 25

O indice atual de atendimento é de 100%, haja vista ndo haver demandas formais para areas urbanas.
Para o estudo em questdo estabeleceu-se que este indice ndo sofrera alteracdo até o final do plano,
mantendo-se a condicdo de universalizacdo do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Santo André, objeto fundamental do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Demandas para a Situag¢ao 1 (sem redugdo do atual indice de perdas)

Assim, considerando o indice de perdas atual constante ao longo do periodo do Plano, foi gerado o
Quadro 9. onde também estd prevista a necessidade de ampliacdo do sistema produtor se comparadas
a vazdo maxima diaria com a capacidade atual maxima de producdo (2.376 |/s).

Quadro 9 - Evolugdo de Demandas para a Situagdo 1

Populagdo indice de Vazdo (I/s) Reservagdo Ampliagao
s do Sistema
Atendida Perdas (%) Média Max.Diaria | Max.Horaria Necessaria (m®) Produtor

(1/s)
2017 715.231 45,75 2.639,85 3.167,82 4.751,73 91.233 792
2018 717.388 45,75 2.647,81 3.177,37 4.766,06 91.508 801
2019 719.552 45,75 2.655,80 3.186,95 4.780,43 91.784 811
2020 721.719 45,75 2.663,79 3.196,55 4.794,83 92.061 821
2021 723.893 45,75 2.671,82 3.206,18 4.809,27 92.338 830
2022 725.813 45,75 2.678,91 3.214,69 4.822,03 92.583 839
2023 727.739 45,75 2.686,01 3.223,22 4.834,82 92.829 847
2024 729.670 45,75 2.693,14 3.231,77 4.847,65 93.075 856
2025 731.605 45,75 2.700,28 3.240,34 4.860,51 93.322 864
2026 733.546 45,75 2.707,45 3.248,94 4.873,41 93.569 873
2027 735.027 45,75 2.712,91 3.255,49 4.883,24 93.758 879
2028 736.510 45,75 2.718,39 3.262,06 4.893,10 93.947 886
2029 737.996 45,75 2.723,87 3.268,65 4.902,97 94.137 893
2030 739.486 45,75 2.729,37 3.275,24 4.912,86 94.327 899
2031 740.665 45,75 2.733,72 3.280,47 4.920,70 94.477 904
2032 741.846 45,75 2.738,08 3.285,70 4.928,55 94.628 910
2033 743.030 45,75 2.742,45 3.290,94 4.936,41 94.779 915
2034 744.215 45,75 2.746,82 3.296,19 4.944,28 94.930 920
2035 745.402 45,75 2.751,21 3.301,45 4.952,17 95.082 925
2036 746.591 45,75 2.755,59 3.306,71 4.960,07 95.233 931
2037 747.782 45,75 2.759,99 3.311,99 4.967,98 95.385 936
2038 748.974 45,75 2.764,39 3.317,27 4.975,90 95.537 941
Maximo 941
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A evolucdo da vazao maxima diaria, para a Situagdo 1, pode ser visualizada graficamente no Grafico 3.

Grafico 3 - Evolugdo da Vazdo Maxima — Situagdo 1.
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A seguir, é apresentada a reservagao necessaria para o periodo de 2018 a 2038, também para o Cenario
1, podendo ser visualizada no Grafico 4.

Grafico 4 — Evolugao da Reservagao Necessaria — Situagdo 1.
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Demandas para a Situag¢ao 2 (considerando uma redugao no indice de perdas)

Neste cenario, considerou-se que havera reducdo de perdas para o periodo de 2018 a 2028, gerando o
Quadro 10, mostrado a seguir:

Quadro 10 - Evolugdo de Demandas para a Situagao 2

. | Indice de = Reservagio Ameliagéo
Ano Popula'c 49 Perdas Vazdo (Ifs) Necessaria OB
Atendida Produtor
(%) m?3

Média | Max. Diaria | Méax. Horaria (1/s)
2017 715.231 45,75 2.639,85 3.167,82 4.751,73 91.233 792
2018 717.388 43,31 2.533,63 3.040,35 4.560,53 87.562 664
2019 719.552 40,99 2.441,60 2.929,93 4.394,89 84.382 554
2020 721.719 38,80 2.361,30 2.833,56 4.250,34 81.607 458
2021 723.893 36,73 2.290,80 2.748,96 4.123,44 79.170 373
2022 725.813 34,76 2.227,77 2.673,33 4.009,99 76.992 297
2023 727.739 32,91 2.171,83 2.606,20 3.909,30 75.059 230
2024 729.670 31,15 2.121,98 2.546,38 3.819,56 73.336 170
2025 731.605 29,48 2.077,39 2.492,86 3.739,30 71.794 117
2026 733.546 27,91 2.037,38 2.444,85 3.667,28 70.412 69
2027 735.027 26,42 2.000,11 2.400,13 3.600,20 69.124 24
2028 736.510 25,00 1.966,42 2.359,71 3.539,56 67.960 -16
2029 737.996 25 1.970,27 2.364,32 3.546,48 68.092 -12
2030 739.486 25 1.974,24 2.369,09 3.553,64 68.230 -7
2031 740.665 25 1.977,39 2.372,87 3.559,31 68.339 -3
2032 741.846 25 1.980,55 2.376,66 3.564,98 68.448 1
2033 743.030 25 1.983,71 2.380,45 3.570,67 68.557 4
2034 744.215 25 1.986,87 2.384,24 3.576,37 68.666 8
2035 745.402 25 1.990,04 2.388,05 3.582,07 68.776 12
2036 746.591 25 1.993,21 2.391,86 3.587,78 68.885 16
2037 747.782 25 1.996,39 2.395,67 3.593,51 68.995 20
2038 748.974 25 1.999,58 2.399,49 3.599,24 69.105 23
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A evolucdo da vazao maxima diaria, para a Situagdo 2, pode ser visualizada no Grafico 5.

Grafico 5 - Evolugdo da Vazdo Maxima — Situagdo 2.
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A seguir, é apresentada a reserva¢do necessaria para o periodo de 2018 a 2038, também para o Cenario
2, podendo ser visualizada no Grafico 6.

Grafico 6 - Evolugdo da Reservagao Necessaria — Situagdo 2.
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Definicao do Cendrio a ser adotado na Evolugdo de Demandas para o Sistema Produtor

Analisando o Quadro 9 (Situacdo 1) e o Quadro 10 (Situacdo 2), verifica-se que caso ndo seja implantado
um programa de reducdo de perdas (Situagdo 1), o sistema produtor devera ser ampliado em 1.808 I/s.
Enquanto que, caso haja investimentos em reducdo de perdas (Situagdo 2), o sistema produtor devera
ser ampliado em 173 I/s. Estes niUmeros também podem ser observados no Quadro 11.

Quadro 11 - Comparativo das Vaz&es de Produgdo para as SituagGes 1 e 2

Populagio Vazdo de Produgéo (I/s) Ampliacdo do Sistema Produtor
Ano o (Maxima Diaria) (I/s)
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

2017 715.231 3.167,82 3.167,82 791,82 791,82
2018 717.388 3.177,37 3.040,35 801,37 664,35
2019 719.552 3.186,95 2.929,93 810,95 553,93
2020 721.719 3.196,55 2.833,56 820,55 457,56
2021 723.893 3.206,18 2.748,96 830,18 372,96
2022 725.813 3.214,69 2.673,33 838,69 297,33
2023 727.739 3.223,22 2.606,20 847,22 230,20
2024 729.670 3.231,77 2.546,38 855,77 170,38
2025 731.605 3.240,34 2.492,86 864,34 116,86
2026 733.546 3.248,94 2.444,85 872,94 68,85
2027 735.027 3.255,49 2.400,13 879,49 24,13
2028 736.510 3.262,06 2.359,71 886,06 -16,29
2029 737.996 3.268,65 2.364,32 892,65 -11,68
2030 739.486 3.275,24 2.369,09 899,24 -6,91
2031 740.665 3.280,47 2.372,87 904,47 -3,13
2032 741.846 3.285,70 2.376,66 909,70 0,66
2033 743.030 3.290,94 2.380,45 914,94 4,45
2034 744.215 3.296,19 2.384,24 920,19 8,24
2035 745.402 3.301,45 2.388,05 925,45 12,05
2036 746.591 3.306,71 2.391,86 930,71 15,86
2037 747.782 3.311,99 2.395,67 935,99 19,67
2038 748.974 3.317,27 2.399,49 941,27 23,49
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No que diz respeito a ampliacdo da oferta de dgua, o SEMASA, através do Departamento de
Planejamento e Obras, contratou a empresa AHESE Engenharia Ltda., para elaboragdo do estudo de
consolidacdo de alternativa do sistema, e de projetos bdsicos do sistema de abastecimento de agua
compreendendo a captacdo, tratamento, reservacdao, recalque, aducdo e interligacdes com os
reservatorios existentes. Nestes estudos, tanto a captacdo de dgua quanto a futura estacdo de
tratamento de dgua, foram previstas para serem executadas em um dos bracos da Represa Billings
(reservatério Rio Grande), situada no Clube de Campo do Recreio da Borda do Campo. A capacidade
nominal projetada foi de 350 I/s, podendo trabalhar com sobrecarga, chegando a 500 I/s, em ocasides
excepcionais.

Também a ETA Guarard, que tem capacidade e outorga para 150 |/s, trata em média 95 |/s (referéncia
ano 2017), ou seja, pode acrescentar 55 |/s ao sistema, com pequenas intervencdes na EEAT da ETA e
substituicdo do sistema de bombas no Manancial Pedroso.

Para a Situagdo 1, mesmo implantando esta nova ETA em Santo André, devera ocorrer aumento do
atual volume de dgua comprado no atacado da SABESP, em pelo menos 100 I/s.

Ao passo que adotando a Situagdo 2 e uma vez implantada a ETA do Recreio da Borda do Campo ndo
haverd necessidade de aumentar a produgdo de agua advinda da SABESP. E como pode ser observado
no Quadro 11, a partir do ano de 2021, poderia até se pensar em reduzir esse volume de agua
comprado da SABESP, além de maior flexibilida de operacional e integracdo dos setores. Logo, o
Situag¢ao 2 é muito vantajoso ao SEMASA.

Dentre os programas de reducdo de perdas, pode-se considerar:

. aferi¢ao dos macromedidores da SABESP ou instalagdo de novos macromedidores;

. setorizac¢do e instalagdo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP’s) nas Zonas de Abastecimento;
. refor¢co do Programa de Micromedigao;

. caca vazamentos e caga fraudes;

. continuo trabalho de reducdo das pressdes em todos os setores.

Ressaltamos que o valor do indice de perdas atual deve ser observado com reservas uma vez que 0s
Macromedidores da SABESP (Sistemas Rio Grande e Rio Claro) podem estar com problemas de afericao,
considerando que o SEMASA ndo tem acesso aos referidos macromedidores.
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Com base nos calculos da populagdo por zona de abastecimento, pode-se fazer uma avaliagdo das
vazoes média, maxima diaria e maxima horaria de cada uma delas, como mostra o Quadro 12.

Quadro 12- Vazdo Média, Maxima Diaria e Maxima Horaria de cada Zona de Abastecimento

. Zona de Pop. (hab.) Vazéo (Ifs)
SR R A SR D Abastecimento atualizado 2017 Média Max Mé’x:
Diaria Horaria
Zona Baixa 63.813 170,36 204,44 255,55
Camildpolis Zona Alta 11.817 31,55 37,86 47,32
SUB-TOTAL 75.630 201,91 242,30 302,87
} Zona Baixa 36.843 98,36 118,03 147,54
Curuga SUB-TOTAL 36.843 98,36 118,03 147,54
Derivacdo Adutora — Derivagao 48.411 129,25 155,09 193,87
todas SUB-TOTAL 48.411 129,25 155,09 193,87
Zona Baixa 37.331 99,66 119,60 149,50
Erasmo Assungao Zona Alta 45.755 122,16 146,59 183,23
SUB- TOTAL 83.086 221,82 266,18 332,73
Zona Baixa 48.328 129,02 154,83 193,54
Gonzaga Zona Alta 43.610 116,43 139,71 174,64
SUB- TOTAL 91.938 245,45 294,54 368,18
Zona Baixa 81.819 218,44 262,12 327,66
Paraiso Zona Alta 35.938 95,95 115,13 143,92
SUB- TOTAL 117.757 314,38 377,26 471,57
Parque das Nacdes Zona Alta 14.061 37,54 45,05 56,31
SUB- TOTAL 14.061 37,54 45,05 56,31
Progresso Zona Baixa 33.415 89,21 107,05 133,82
Miguel Angelo 19.862 53,03 63,63 79,54
Vila Suiga 49.482 132,11 158,53 198,16
Miami 10.178 27,17 32,61 40,76
Gerassi 10.634 28,39 34,07 42,59
Sdo Jorge 10.194 27,21 32,66 40,82
Recre'%:izgrda do 14.081 37,59 | 45,11 56,39
SUB-TOTAL 147.846 395 474 592
Zona Baixa 45.147 120,53 144,64 180,80
Vila Vitdria Zona Alta 52.299 139,62 167,55 209,44
SUB- TOTAL 97.446 260,16 312,19 390,24
Paranapiacaba 2.643 7,06 8,47 10,59
Parque Andreense 2.945 7,86 9,44 11,79
Parque América 672 1,79 2,15 2,69
Parque do Pedroso 203 0,54 0,65 0,81
SUB-TOTAL 6.463 17,25 20,71 25,88
N3o Setorizado/Outros Zona Unica 830 2,22 2,66 3,32
SUB-TOTAL 830 2,22 2,66 3,32
TOTAL 720.311 1.923 2.308 2.885
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Assim, com a populacdo estimada para o ano de 2038 e sua reservacdo existente, calculou-se a
reservacao necessaria e seu déficit previsto para cada zona de abastecimento, conforme demonstrado

no Quadro 13.

Quadro 13- Estudo da Reservagao por Zona de Abastecimento para o Ano de 2038

~ R 3 3
Setor de Zona de Abastecimento Po;.)ula;ao = eservagao’(r? ) —
Abastecimento (habitantes) | Existente | Necessaria | Déficit
R1 3.888
S R2 75.630 4.886 6.978 Ok !
Camildpolis
R3 6.755
SUB-TOTAL 75.630 15.529 6.978 Ok !
Recreio da Borda |R1 14.665 500 1.353 853
do Campo SUB-TOTAL 14.665 500 1.353 853
R1 4.982
) 36.843 3.399 Ok !
Curucga R2 4.961
SUB-TOTAL 36.843 9.943 3.399 Ok'!
. 48.411 0 4.467 | 4.467
Derivagdo Adutora
SUB-TOTAL 48.411 0 4.467 | 4.467
R1-C1 2.634
. |R1-C2 83.086 2.603 7.666 Ok !
Erasmo Assuncgao
R2 6.000
SUB- TOTAL 83.046 11.237 7.666 Ok !
. R1 11.075 2.200 1.022 Ok !
Gerassi
SUB- TOTAL 11.075 2.200 1.022 Ok'!
R1 6.000
91.938 .
R2 1.773 8.483 Ok !
Gonzaga R3 3.224
EL-1 270
SUB- TOTAL 91.938 11.267 8.483 Ok !
Miami R1 10.598 1.001 978 Ok !
SUB- TOTAL 10.598 1.001 978 Ok!
. A VVZM + ETA2 14.560 3.001 1.343 Ok !
Miguel Angelo
SUB-TOTAL 14.560 6.002 4.106 Ok'!
R1 (Elevado) 6.000
R4 -C1 3.216
Paraiso R4 -C2 117.757 3.187 11.523 Ok !
R4 - C3 3.226
SUB- TOTAL 117.757 15.629 11.523 Ok !
. R1 2.643 80 244 Ok !
Paranapiacaba
SUB- TOTAL 2.643 80 244 164
. R1 1000 1.297 97
Parque das Nagbes | EL-1 14.061 200
SUB- TOTAL 14.061 1.108 1.297 97
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R1-C1 1.436
R1-C2 33.415 1.459 3.211| Ok!

Progresso R1-C3 1.501

R1-C4 1.501
SUB- TOTAL 33.415 5.897 3.211 Ok!
) R1-C1 487 979 9

Sao Jorge R1-C2 10.616 483
SUB- TOTAL 10.616 970 979 9

R1-C1 439

R1-C2 448
Vila Vitéria R2 97.446 2.566 8.991 Ok!

R3 3.344

R4 6.000
SUB- TOTAL 97.446 12.797 8.991 Ok !

R1-C1 2.501
Vila Suica R1-C2 >1.533 2.501 4.755 Okt
SUB- TOTAL 51.533 5.002 4,755 Ok!
Parque Andreense 2.945 272 272
Parque América 672 62 62
e 8]
Nao Setorizados 830 77 77
Outros 309 29 29
Déficit Reservagao 6.049
TOTAL 720.311 99.162 69.911 Ok'!

4.2.5 OBIJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZACAO

Inicialmente, vale ressaltar que conforme proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB, somente é considerado atendimento adequado o abastecimento de agua, conforme critérios
demonstrados no Quadro 14. Ou seja, as regides atualmente atendidas por rede de distribuicao e que
apresentam intermiténcia prolongada s3ao consideradas, segundo a proposta do PLANSAB, como
atendimento precdrio. Desta forma, é objetivo deste Plano Municipal de Saneamento Basico que todos
os municipes de Santo André tenham atendimento adequado, portanto, universalizado.
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Quadro 14 - Caracterizagdo do atendimento e do déficit de acesso ao abastecimento de agua

Atendimento Adequado

Déficit

Atendimento Precario

Sem Atendimento

— Fornecimento de 4&gua | - Dentre o conjunto com fornecimento de agua por rede, a | Todas as situagbes ndo
potavel por rede de | parcela que: enquadradas nas definigoes
distribuicdo, com ou sem e recebe dgua fora dos padrdes de potabilidade; de atendimento e que se
canalizagdo interna, ou por e tem intermiténcia prolongada ou racionamentos; | constituem em praticas
pogo, nascente ou cisterna, | — dentre o conjunto com fornecimento de dgua por poco | consideradas inadequadas.

com canalizagdo interna, em
qualquer caso sem
intermiténcia prolongada ou
racionamentos.

ou nascente, a parcela cujos domicilios ndo possuem
canalizagdo interna de agua, que recebem agua fora dos
padrdes de potabilidade e, ou, que tém intermiténcia
prolongada;

— uso de cisterna para agua de chuva, que fornega agua
sem segurancga sanitaria e, ou, em quantidade insuficiente
para a protegdo a saude;

— uso de reservatdrio ou caixa abastecidos por carro pipa.

Fonte: Proposta do Plansab.

Para o estabelecimento das metas de universalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua de Santo
André, serdo utilizados 02 (dois) indicadores associados a cobertura e ao atendimento desses servicos,
conforme apresentado no Quadro 15.

Quadro 15 - Indicador de Cobertura (IC)

Indicador

IC - Cobertura (%)

Objetivo

Este indicador destina-se a avaliar o nivel de acessibilidade dos servigos aos usudrios, no que respeita a
possibilidade de ligacdo destes a infraestrutura fisica do prestador de servicos.

Definicao

E a percentagem da populagdo servida pela rede ou sistema publico de dgua.

Calculo

POP1 — Populagdo atendida com servi¢o de dgua disponivel
IC=(POP1/POP2)x 100

POP2 — Populagdo total do municipio

Meta de Universalizagao - IC

Ano Meta
2017 (situagdo atual) 99,73 %

2021 99,85 %

2038 100,00 %

Santo André ndo tem drea rural, no entanto, existem diversos locais em APM onde a ocupagdo
restringe-se a chdcaras, que ndo demandam dagua, pois tem solugdo local no imével. Varios bairros sao
atendidos por caminhdo tanque, ou seja, tem atendimento formal de dgua potdvel, pois a condi¢do local
diversa torna este modelo de fornecimento possivel como, por exemplo, no Parque Andreense.
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Também outras areas tém solugdes locais, a exemplo de Paranapiacaba, onde o fornecimento de agua é
através das nascentes da montanha para a parte Baixa, bem como na Parte Alta o atendimento vem do
manancial Tanque do Gustavo. Para a Vila de Paranapiacaba o SEMASA tem estudos visando
atendimento convencional, igualmente para o Parque América. Nas demais areas as condi¢cbes locais
adversas impdem restricdes para o atendimento convencional, como a dificuldade para manancial de
agua, obtencao de outorga, bem como questdes legais de regularizacao dos loteamentos.

4.3 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para a formulacdo dos programas, projetos e acdes'? do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Santo André, referentes ao componente abastecimento de dgua foram considerados os seguintes
aspectos:

e cendrios prospectivos e concep¢do de alternativas;
e compatibilizacdo com os demais planos setoriais;

e objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas;

e compatibilizagdo com os planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Os cendrios prospectivos contemplaram alternativas para a solucdo dos problemas identificados no
diagndstico, visando atingir os objetivos desejados, mediante estabelecimento de metas imediatas de
curto, médio e longo prazos. Ao considerar as caracteristicas atuais dos servicos de abastecimento
sanitdrio de Santo André sdo propostas, neste relatério, alternativas para a hierarquizacdo das acdes
para implementagdo das diretrizes estabelecidas, as quais deverdo ser consideradas pelo gestor no
momento da tomada de decisdo.

Diante do exposto, o foco do programa ora apresentado denominado de “Abastecimento de Agua” é
estrutural, destinado aos investimentos em infraestrutura, necessarios para o atingimento da
universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua no municipio. Este programa inclui
investimentos a serem realizados no aumento da producao de agua tratada, execucdo de reservatorios,
linhas de recalque e adutoras, além do controle e da reducdo de perdas. E composto por 3 (trés)
subprogramas e 13 (treze) projetos e esta ilustrado em forma de fluxograma no Quadro 16 e de forma
sumarizada no Quadro 17.

O programa e os subprogramas propostos sdao complementares as a¢des previstas nos demais planos
governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade, enfatizando o exercicio da

12 De acordo Galvao Junior et al, 2012, programas, projetos e a¢des se diferenciam nos seguintes aspectos:

“Programa

® Escopo abrangente;

e Delineamento geral dos diversos projetos a serem executados, que traduz as estratégias para o
alcance dos objetivos e das metas estabelecidos;

e Obtencdo de maxima convergéncia, tornando-o forte, reconhecido e perene.
Projeto

® Escopo reduzido;

e [tem especifico de um programa, com caracteristicas préprias, que pode ser executado com ou
sem conexao aos demais projetos do mesmo programa.
Agoes

#5350 atividades em um nivel ainda mais focado de atuagdo.”
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titularidade, da educagdo ambiental e da inclusdo social. Ademais, estes programas foram estabelecidos
de modo que o monitoramento seja uma pratica continuada, visando o aprimoramento dos servicos e o
atendimento as diretrizes da Lei Federal n°® 11.445/2007.

Considerando nao haver, no momento, recursos financeiros para execucao de todos os programas e
projetos do componente abastecimento de agua, o prazo para a execuc¢do dos projetos apresentados foi
discutido em comum acordo com o SEMASA, cujos critérios considerados foram:

— populacdo diretamente beneficiada pelo projeto e;

— relacdo entre custo do projeto (RS) e populacdo beneficiada.
Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execucdo hierarquizada em func¢do do
curto, médio e longo prazos, considerando como aprovado no ano 2019 e considerados da seguinte
forma:

— curto prazo: até 04 (quatro) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2019 - 2022;

- médio prazo: de 06 (seis) anos apds a implantagdo de curto prazo do PMSB: 2023 - 2028;

- longo prazo: de 10 (dez) anos apds a implantacdo de médio prazo do PMSB: 2029 — 2038.

Com efeito, tais prazos poderdo ser alterados na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
prevista para ocorrer no maximo a cada 4 (quatro) anos.

Vale ressaltar que os investimentos sob responsabilidade da SABESP, notadamente em relacdo a
execucdo de adutoras e estacOes de tratamento de dgua para aumento da oferta de dgua tratada para
Santo André, ndo foram objeto de tratamento dentro do PMSB, haja vista ndo se configurarem em
metas para o municipio ou para o préprio SEMASA. Por outro lado, como estes investimentos sdo
relevantes para se atingir os indices de universalizagdao dos servicos de abastecimento de agua, os
mesmos deverao ser objeto de atuagdo institucional junto a SABESP e ao Governo Estadual, no sentido
de garantir que as obras previstas sejam executadas conforme os prazos pactuados.
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Quadro 16 - Fluxograma do Programa de Abastecimento de Agua a ser implementado.

(*) DerivagGes Itamarati, Alemanha,
Galedo Carvalhal Portugal, IAPI novo
e IAPI velho
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p Met Custo Estimad
Programa  Subprograma Projeto Indice de Execugdo Quant. % eta Ano us o(Rss;ma °
Pedroso CMB instalado (un) / Total de CMB a ser 2x100 cv 100 2020 3.192.010,82
instalado (un)
Projeto Executivo e Licenciamento
Ambiental (un) / Total de Projeto Executado - 3.614.000,00
(un)
Desapropriagdes - 11.817.893,34
CMB mstaladp (un) / Total de CMB a ser 4% 125 o 6.822.580,20
instalado (un)
Producio de AAB executada (mt)/(;l'o'zal)de AAB a ser DN 600 - 638
0 executada (m m
Agua . . .
g Novo Sistema AAT executada (m)/ Total de AAT a ser DN600— 100 2020-2023 42.122.787,89
(1]
2 executada (m) 8.295m
<
p ETA Executada (unilan)TA a ser Executada 350 /s 41.433.636,34
o
e - -
£ Reservatoério Executado (un) / Reservatério 2.000 m? 2.898.599,21
£ a ser Executado (un)
S o -
I3 EstagaoNEIevaton:a\ .executada (m)/ Total de 3% 125 v 9.222.280.26
u Estacdo Elevatdria a ser executada (m)
'<?: Gerenciamento de Obras - 2.404.700,00
Subtotal (1) | 123.528.488,06
Otimizacdo da Micromedicdo, Ampliagdo da
Macromedic¢do / Implantacdo dos Distritos
de Medigdo e Controle (DMCs) e
Di - M - i -
. Redugdo de lagndstico / Manutengdo / Calibragdo de - 100 20192022 | 49.185.662,22
Redugdo de Perdas Macromedigdo Existentes; Pesquisa e
Perdas Reparo de Vazamento de Adutoras / Anéis /
Redes / Ramais Domiciliares com
Implantagdo de Ponto de Acesso
Hidrémetros trocados (un) /Total de | )¢ 6 g 100 2019-2022 16.640.000,00

hidrometros a serem trocados (un)
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Redugdo de Reducgdo de Subsetores |mplanFados / Total de i 100 2019-2020 7.765.643,17
Perdas Perdas subsetores a serem implantados (un)
Subtotal (2) 73.591.305,39
Erasm? AAT (m) executada / Total de AAT a ser DN600—- 100 2019-2020 3.392.154,83
Assuncao executada (m) 1.777m
Subtotal (3) 3.392.154,83
AAT executada (m)/ Total de AAT a ser i
executada (m)
Vianas EPAT executada (unilan)PAT a ser executada i 100 2020 514.144,22
Rede de distribui¢do assentada (m) / Total i
de rede de distribuicdo a assentar (m)
Subtotal (4) 514.144,22
EPAT executada (unilan)PAT a ser executada 15 ¢V 289.653,93
Derivagdo AAT e Rede executada (m) / Total de AAT e 5.997,06 m 6.442.034,98
Alemanha, Rede a ser executada (m)
Setores de I[tamarati e Galedo Carvalhal-Portugal - estimativa de
Abastecimento - & 100 2019-2023 2.500.000,00
Galedo custo
Carvalhal- Projeto, Compensag¢dao Ambiental e
Portugal i
ga Gerenmamgnto d.as Opras executadz.a (m)/ i 437.559.78
Total de Projeto, Licenciamento Ambiental e
Gerenciamento das Obras a ser executada.
Subtotal (5) 9.669.248,69
Reservatério Executado (un) / Reservatério 1.000 m? 595.152,05
a ser Executado (un)
Recreio da EPAT executada (un)/ EPAT a ser executada 15cv 36.374,05
Borda do Camoo (un) 100 2019-2021
P VRP executada / VRP a ser executada 1 unid. 20.755,72
Rede de distribuicdo assentada (m) / Total 41,4 km 4.914.554,10

de rede de distribuicdo a ser assentada (m)

Subtotal (6)

5.566.835,92
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ETA Executada (un) / ETA a ser Executada
201/s
(un)
Reservatorio Executado (un) / Reservatério | 3 unid. —t30ta|
Paranapiacaba a ser Executado (un) 180 m 100 2019-2020 2.553.946,36
Linha de recalque executada (m)/ Total de
. 852,42 m
Linha de recalque (m) a ser executada
CMB instalado (un) / Total de CMB (un) a 4un
ser instalado
Subtotal (7) 2.553.946,36
EPAT executada (un) / EPAT a ser executada 30 v
(un) ! 18.187,02
.- Caixa de medidor executada (un)/ Caixa de .
Parque America medidor a ser executa(da ()un) 1 unid. 100 2019-2020 10.377,85
Setores de Rede de distribui¢do assentada (m) / Total 10.4 km
Abastecimento de rede de distribuicdo a ser assentada (m) ! 737.308,54
Subtotal (8) 765.873,42
CMB instalado (un) / Total de CMB a ser
instalado (un) 2x30¢v 2.837.372,95
AAB executada (m) / Total de AAB a ser
executada (m) 2.900,00m 1.253.197,59
ETA Executada (un) / ETA a ser Executada 201/s
Parque _ (un) _ 100 20192020 549.578,42
Andreense Reservatério Executado (un) / Reservatério 500 m?
a ser Executado (un) 366.986,77
Caixa de VRP Executada (un) / Caixa de VRP 1 unid
a ser Executada (un) ) 41.511,40
Rede de dlst.rlbl..uc;a!oNassentada (m)/ Total 272 km 2.129.928 80
de rede de distribuicdo a ser assentada (m)
Subtotal (9)|  7.178.545,94
TOTAL (1) +(2)+(3)+(4) +(5) +(6) + (7) + (8) +(9) 226.760.572,81

58



Seimnasa.

SANEAMENTO

5 ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 DIAGNOSTICO

5.1.1 SISTEMA PRINCIPAL

Em Santo André, o sistema principal de esgotamento sanitario consiste em redes coletoras implantadas em
todas as ruas das areas urbanas onde houver demanda e também na maioria dos nucleos de favelas,
coletores-tronco implantados completos ou parcialmente nos fundos de vale. Todos concebidos para
coletar, afastar e encaminhar para tratamento os efluentes gerados no municipio. O sistema totaliza cerca
de 1.251 km de rede de coleta e 201.608 ligacGes prediais com 327.417 economias especificas para esgoto
para uma populacdo de 715.231 habitantes (estimativa IBGE 30/08/2017).

O indice de atendimento com coleta é em torno de 98% da populacdo (SEMASA 2017), porém nas demais
etapas, correspondentes ao afastamento e ao tratamento dos esgotos sanitarios, a eficiéncia do sistema sera
otimizada e ampliada com as obras de interceptacdo e envio para tratamento dos esgotos em andamento,
referéncia maio/2018, evidenciando a necessidade continua de investimentos na implantacdo de coletores-
tronco que cruzam a malha urbana densamente ocupada e também na drea de mananciais.

Santo André, através do SEMASA, envia para tratamento 41% do volume coletado e estdo em andamento
obras e estudos visando atingir a meta de tratar 100%. Ha um TAC - Termo de Ajustamento de Conduta,
assinado junto ao Ministério Publico, visando o tratamento de esgotos em todo o municipio e a limpeza de

todos os cérregos.

5.1.2 CARACTERISTICAS GERAIS

Conforme pode ser observado no Quadro 18 a seguir, o municipio de Santo André conta com 327.417
economias de esgoto, sendo 270.313 residenciais (dez/2017).

Quadro 18 - Caracteristicas Quantitativas Comerciais de Esgotamento Sanitario de Santo André (ano/2017)

. . Volume médio mensal
carecons | VOl e )| Qutdsiede | aummtsstete | ™ radonor
economia/més (m>/més)
RESIDENCIAL 30.644.048 163.372 270.313 9
ORG. PUB. MUNICIPAL 537.179 395 585 77
INDUSTRIAL 367.275 1.982 1.992 15
COMERCIAL 2.257.412 18.035 26.400 7
GDES.CONS. INDUSTRIAL 622.173 51 51 1.017
GDES.CONS.COMERCIAL 466.720 101 101 385
SOCIAL 3.382.099 17.449 27.744 10
ORG. PUB. EST./FED. 337.112 165 173 162
TERRENO 168 1 1 14
GDES.CONS. COM
CONTRATO 493.758 57 57 722
TOTAL 39.107.944 201.608 327.417 10

1-ref.: dez/2017

Fonte: SEMASA (ano 2017)
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Na drea urbana, o sistema é dividido em 42 sub-bacias de esgotamento, encaminhando seus efluentes
através dos coletores-tronco e interceptores, tendo como destinacdo final o tratamento na ETE ABC,
localizada no municipio de Sdo Paulo, Bairro Heliépolis.

Conforme preconiza o Plano Diretor de Esgotos da RMSP - Plano COPLADES, a bacia de esgotamento do Alto
Tamanduatei deve ser parte integrante do Sistema de Esgotos da RMSP, através do Subsistema ABC. Foram
executados pelo SEMASA nos ultimos anos muitas obras que proporcionaram o envio de esgotos para
tratamento na ETE ABC, nas Bacias Guaixaya, Almada, Candido Camargo, Maria Quitéria, Jundiai, Cemitério,
Laura, Carapetuba, Pinheirinho, Tijuco Preto, Itorord, Aragatuba parte, Beraldo parte, contra vertente do
Beraldo, entre outros. Também a SABESP executou diversas obras para permitir a interligacdao dos Coletores
do SEMASA ao sistema ABC.

Os bairros Miami, Jardim Riviera e Recreio da Borda do Campo, localizados na bacia da Billings e na margem
direita do lago do reservatdrio do Rio Grande, na area de protecdao de mananciais, revertem seus esgotos a
cabeceira do Ribeirdo Guarara, na bacia do Alto Tamanduatei e, portanto, para efeito de esgotamento
sanitdrio, fazem parte do mesmo sistema de esgotamento da area urbana do municipio.

5.1.3 ESTAGOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUE

Os bairros Parque Miami e Jardim Riviera, localizados na bacia de contribuicdo da Represa Billings, na
margem direita do reservatdrio do Rio Grande/Billings possuem rede coletora de esgotos, totalizando
aproximadamente 13 km, obras implantadas e iniciada a operacdo em 1991, subdivididas em trés sub-bacias
sanitarias, sendo os esgotos recalcados para cabeceira do Ribeirdo Guarara sequencialmente através das
EEE: Miami — 1, Miami - 2 e Miami - 3. Concluida implantacdo da quarta EEE, de pequena capacidade para
receber os esgotos dos imdveis localizados no final da Estrada do Pedroso, divisa com SBC, esta recalcard
para a EEE Miami — 3 e assim sucessivamente.

Existem significativos volumes de esgotos lancados na Represa Billings, sendo a maioria dos casos por mau
uso da rede existente, levando a sua desativacdo em diversas sub-bacias ao longo dos anos. O crescimento
organico pouco representa no lancamento irregular, pois para aprovar novas habita¢cées, bem como a
ligacdo de dgua é necessaria a solucdo do esgoto e desde 1998, através do DGA — Departamento de Gestdo
Ambiental do SEMASA s3o monitoradas, vistoriadas e controladas a ocupagao.

Existe uma situagdo delicada que é o Nucleo Pintasilva ou Pintassilgo, localizado em duas sub- bacias, sendo
uma no Parque do Pedroso e outra no Bairro Miami. Quando da implantagao da rede de dgua em 1992 havia
50 barracos. Existe um TAC — Termo de Ajustamento de Conduta, assinado pela PSA e o MP, em 2005
informando que haviam 1.200 construgdes no local e determinando que fosse dada solugao para ocupagao.
Atualmente o nimero é desconhecido e sabemos que é muito maior que os 1.200 anteriores. Os esgotos
desta drea sdo todos langcados na Represa Billings sendo, a nosso ver, a pior situagdo de poluigdo existente
em Santo André.

Cabe a PSA dar solucdo para urbanizagdo ou retirada dos moradores do local, no entanto, devido ao grande
numero de familias, as dificuldades imperam por longos anos, sem solucgdo.

J4 o bairro Recreio Borda do Campo esta localizado entre o Parque do Pedroso e os limites com os
municipios de Maud e Ribeirdo Pires, na margem direita do reservatério do Rio Grande/Billings, sendo
atendido parcialmente por rede coletora de esgotos com extensdo aproximada de 7,0 km. Esta rede coletora
encaminha seus efluentes a uma estacdo elevatéria denominada EE — Clube de Campo, que os recalca
diretamente para um PV na cabeceira da sub-bacia Guarara.
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Esse sistema esta sendo ampliado, com obras em andamento, e a primeira etapa estara completa com a
implantacdo de cerca de 37,53 km de rede coletora, sendo 0,7 km através de MND — Método Nao
Destrutivo, de 04 (quatro) novas estacbes elevatdrias de esgotos e 2 km de linhas de recalque, conforme
projeto executado em 2008, sendo as obras iniciadas em 2008. Em 2017 o SEMASA oficializou, ndo
renovando o contrato com a empresa contratada, promovendo atualizacdes e licitando novamente.
Atualmente estd em obras, com previsdo de término em 2019.

5.1.4 TRATAMENTO DE ESGOTOS

De todo volume coletado na zona urbana, cerca de 41% (SEMASA, 2017) é encaminhado a ETE-ABC para
tratamento, sendo o restante langado in natura nos cursos d’agua existentes no municipio ou lancados em
GAPs.

A ETE-ABC foi projetada para atender os municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo, S3o Caetano
do Sul, Diadema, Maud e parte do municipio de S3o Paulo. Esses municipios fazem parte do Subsistema ABC.
Foi construido o Coletor Tronco e iniciada sua operacdo em 2009, a partir da Empresa Solvay, antiga
Eletrocloro, na Vila Elclor, em Santo André na divisa com Rio Grande da Serra. Este coletor, com trés EEE e
uma extensao de mais de 15 km, envia os efluentes industriais da empresa citada para o ITA 4 — Interceptor
Tamanduatei em Maud, que lanca no ITA 3 em Santo André e segue para tratamento na ETE ABC. Em razdo
desta obra, os municipios de Rio Grande da Serra e Ribeirdo Pires, que tinham sistemas isolados para
tratamento de esgotos, passam a fazer parte da Bacia da ETE ABC.

Santo André, em sua area denominada urbana, ou bacia do Rio Tamanduatei e os Bairros Miami -Riviera e
Recreio da Borda do Campo faz parte da bacia da ETE ABC, enviando 41% para tratamento.

Foi assinado um contrato entre SEMASA e SABESP, em de 20 de dezembro de 2006, para prestacdo de
servigos de interceptacdo, transporte e tratamento dos esgotos sanitarios coletados no municipio de Santo
André, afluentes a Estacdo de Tratamento de Esgotos do ABC (ETE-ABC), em todas as suas etapas, incluindo
disposicdo final de residuos gerados, pelo periodo de cinco anos contados a partir de 01/01/2007 e n3o foi
renovado o contrato, pois os volumes medidos pela SABESP n3do correspondem aos quantitativos que Santo
André envia para tratamento.

A concepgdo de tratamento da ETE-ABC é por lodo ativado convencional e em nivel secundario, com grau de
eficiéncia de cerca de 90% de remocao de carga organica.

Os esgotos sdo transportados para a estacdo, através de um sistema de esgotamento constituido por
coletores-tronco, interceptores, totalizando aproximadamente 161 km de extensdo.

5.1.5 LANGAMENTOS EM GAPS NAS SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA AREA URBANA

Para uma visao geral e conjunta das 53 sub-bacias da drea urbana, identificando as principais caracteristicas
especificas, abordadas neste capitulo, foi montado o Quadro 19.

Quadro 19- Caracterizagdo das Sub-Bacias de Esgotamento Sanitario em Santo André

. . . . Coletor Langamentos
Ne Sub-Bacia Principal Curso D’agua Canalizado §
Tronco em GAPs
1 DIVISA - UNIPAR Corrego da area Industrial 6 Totalmente N&do possui 2
o Co Avenida Candid
2 NOVA ZELANDIA Ofrego Avenida Landido Totalmente sim 3
Camargo
3 ORATORIO 1 Ribeirdo Oratério N3o Sim/Parte' 0
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Ne Sub-Bacia Principal Curso D’agua Canalizado Coletor Lancamentos
Tronco em GAPs
4 ALMADA Ribeirdo Almada Totalmente N&o possui 4
5 GUAIXAYA Cérrego Guaixaya Totalmente Sim 6
6 LAVAPES Cérrego Lavapés Totalmente N3o possui 13
7 DO MEIO Corrego do Meio Totalmente sim 2
8 BAHAMAS Corrego Bahamas Parcialmente N&o possui 20
9 MARIA QUITERIA Cérrego Maria Quitéria Totalmente Sim 4
10 TAUBATE Cérrego Taubaté Totalmente N3o possui 6
11 SRO JOSE Ribeirdo Oratorio e rio Totalmente Sim 0
Tamanduatei

12 CAPUAVA Rio Tamanduatei Parcialmente sim 3
13 SOROCABA Corrego Sorocaba Totalmente Sim 3
14 ANDRE RAMALHO Corrego André Ramalho Totalmente Sim 7
15 TAM 1 Rio Tamanduatei Totalmente Sim 4
16 COMPRIDO Corrego Comprido Totalmente Sim/Parte 3
17 JUNDIAI Cdrrego Jundiai Totalmente Sim 17
18 HAIA Cdrrego da Alameda Calcutd Totalmente Sim 0
19 TAM 2 Rio Tamanduatei Totalmente Sim 8
20 TAM ME 1 Rio Tamanduatei Totalmente sim 5
21 TAM ME 2 Rio Tamanduatei Totalmente Sim 1
22 ITRAPOA Cérrego ltrapo3 N3o Sim 10
23 CASSAQUERA Cdrrego Cassaquera Nao Sim 15
24 GUARARA Corrego Guarara Totalmente Sim 130
25 APIA[ Corrego Apiai Totalmente Sim 58
26 CARAPETUBA Corrego Carapetuba Totalmente Sim 15
27 DONA LAURA Cérrego Dona Laura Totalmente Sim 3
28 CEMITERIO Cérrego Cemitério Totalmente Sim 2
29 BERALDO Corrego Beraldo Totalmente Sim/Parte 18
30 UTINGA Corrego Utinga Nao Sim 6
31 FELIPE CAMARAO Rio Tamanduatei Totalmente N3o possui 5
32 TAIOCA Corrego Taioca a Maior Parte Sim/Parte 17
33 LAURO GOMES 1 Cdrrego Taioca Nao N3o possui 3
34 BOM PASTOR 1 Corrego Taioca Nao N&do possui 1
35 ARACATUBA Corrego Aracatuba Parcialmente Sim 4
36 LAURO GOMES 2 N3o possui - N3o possui 0
37 BOM PASTOR 2 Cdrrego Aracgatuba Ndo N3o possui 0
38 ITORORO Corrego Itorord Totalmente Sim 4

Corrego Monte Alto Totalmente .
39 LAURO GOMES 3 - —~ Sim 0

Cérrego Gra- Bretanha Totalmente
40 PRESTES MAIA Corrego Contra Vertente do Totalmente sim 9
Beraldo
41 | SACADURA CABRAL Corrego da Rua Camilo Totalmente Sim 1
Castelo Branco

Cdrrego Maquiavel Totalmente .
42 MENINOS B1 - Sim 1

Cérrego Las Palmas Totalmente
43 MENINOS B2 Corrego Pederneiras Totalmente Sim 4

Fonte: SEMASA (2017)

' Existe o Coletor Tronco Oratério na Rua Oratério, que torna esta sub-bacia
totalmente com soleira negativa. Existem outras bacias ndo mencionadas no

quadro acima, ex. Miami Riviera entre outras, devido a relevancia e
fracionamentos.
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5.1.6 CONTRATO SABESP/SEMASA

O convénio, celebrado entre a SABESP e o SEMASA em 21 de agosto de 1992, teve como objetivo a defini¢dao
das atribuicGes e responsabilidades sobre os projetos, execugdo das obras, operagdo e manutencdo dos
coletores tronco e estagbes elevatdrias de esgotos, bem como a definicdo de tarifa para o transporte,
interceptacdo e tratamento dos esgotos do municipio de Santo André, sendo este integrante do Programa
de Despoluicdo do Rio Tieté.

De acordo com esse convénio, coube a SABESP a execucdo de parte das obras dos coletores tronco,
observando a compatibilidade dos sistemas de drenagem e esgotos, existentes ou projetados, com a
utilizacdo dos fundos de vale e outras matérias urbanisticas relevantes. Outra obrigacdo da SABESP
referentes a esse convénio seria a construcao das interligacdes dos coletores tronco com as redes de esgotos
existentes.

No Quadro 20 a seguir sdo apresentadas as obras relativas ao convénio.

Quadro 20 - Coletores Tronco do Convénio n? 45/92 SABESP/SEMASA

Cérregos
1 | Carapetuba SABESP 11 | ltorordo SEMASA
2 | Divisa SABESP 12 Ibirapitanga Parte SABESP
3 | Cemitério Parte SABESP 13 | Cassaquera Parte SABESP
4 | Dona Laura Parte SABESP 14 | Taioca ndo executado pela SABESP
5 | Beraldo SABESP 15 | André Ramalho Parte SABESP
6 | Utinga MD SABESP 16 | Av. Sorocaba Parte SABESP
7 | Tamanduatei (Coletores 1 e2) SABESP 17 | Apiai (Coletores Apiai 1 e 2) Parte SABESP
8 | Haia SABESP 18 | Guarara Parte SABESP
9 | Meninos (B1 e B2) SABESP 19 | Itrapod SABESP
10 | Aragatuba (montante da Rua Paiva) Parte SABESP | 20 | Comprido SEMASA

Fonte: SEMASA (2017)

Ao SEMASA coube, entre outras, as seguintes obrigagdes:

e fornecer dados e parametros para os projetos, normas e regulamentos especificos do municipio para
a execucdo dessas obras;

e participar do processo de defini¢cdo dos critérios e parametros para o estabelecimento das tarifas;

o efetuar os pagamentos, a SABESP, das tarifas correspondentes ao transporte, interceptacdes e
tratamento dos esgotos.

O SEMASA poderia operar e manter o sistema de coletores tronco, redes de coleta e esta¢des elevatdrias,
mediante prestacdo de servicos a SABESP, com precos a serem estabelecidos na oportunidade, caso

houvesse interesse e acordo entre as partes.

De acordo com a lista no quadro 17, os CT Jundiai, Candido Camargo e Parque Central foram executados
pelo SEMASA em 1992 e também o CT Guaixaya que coube ao SEMASA, foi executado em 1996, entre outros
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com Coletor na Avenida Industrial, margem esquerda do Cérrego Beraldo. Varios outros, apesar da
atribuicdo legal ser da SABESP, que ndo executou, o SEMASA executou o CT Itororé e Comprido. Outros a
SABESP executou parte, ndo permitindo sua operacionalizacdo, e o SEMASA executou o restante como o CT
Cemitério e diversos pequenos trechos no Bairro Bom Pastor, Sacadura Cabral, Palmares, etc. Também o CT
Laura, devido a execucdo pela SABESP, que ndo permitia sua operacionalizacdo a montante da Av. José
Caballero, o SEMASA refez todo o trecho de montante.

Com relacdo as tarifas de transporte, interceptacdo e tratamento de esgotos, o convénio define que as
mesmas serao estabelecidas pela SABESP por meio de contrato a ser firmado com o SEMASA, com inicio da
cobranca somente apds a completa realizacdo e entrada em operacdo dos coletores tronco, dos
interceptadores e da ETE ABC.

O primeiro contrato com a SABESP foi firmado em 1996 (contrato SABESP n? 015/97-B) e outro em
dezembro de 2006, através do Contrato n? 159/2006, com a contratacdo da SABESP para prestacdo de
servicos de interceptacdo, transporte e tratamento dos esgotos coletados em Santo André, por um periodo
de cinco anos a partir de 12 de janeiro de 2007.

Nele define a obrigagdo da SABESP de instalar os medidores de vazdo e de manter e operar os coletores,
interceptores, elevatérias e a ETE por ela implantados. Define ainda, a tarifa a ser paga pelos esgotos
tratados e demais corre¢des e formulagdes, tais como as vazées oriundas de infiltragcGes de dgua de chuva e
um fator de carga poluidora baseado em amostras a serem coletadas.

Apds o término deste contrato ndo houve por parte da SABESP interesse em firmar novo Contrato, pois os
volumes medidos pela SABESP, sdo distoantes do volume produzido pelo SEMASA, ou seja, os volumes
cobrados pela SABESP estdo muito acima do que é efetivamente lancado nos Coletores. O SEMASA
promoveu muitas tratativas com a SABESP visando equacionar a questdo dos volumes, que ndao foram
aceitos pela SABESP, apesar de inUmeras evidéncias reais demonstradas. Também a SABESP demonstrou que
parte do Volume medido foi superior ao que ela cobra, no entanto, ndo concretizou uma agdo que permita a
cobranca do Volume real, que é medido pelo SEMASA.

5.1.7 BACIAS ISOLADAS E DOMICILIOS DISPERSOS

Na margem direita do reservatodrio Rio Grande (Billings) o municipio possui varias bacias principais isoladas,
denominadas sub distrito de Paranapiacaba, Campo Grande, Estancia Rio Grande e Jardim Joaquim Eugénio
de Lima, entre outras menores. Na margem esquerda temos duas bacias principais: Parque Andreense e
Parque América, entre outras menores. E entendemos como area critica o Nucleo Habitacional denominado
Chacara Carreiras, no entorno da Rua José Carlos Pace, no Jardim Joaquim Eugénio de Lima. Este Nucleo que
ja atinge proporg¢es relevantes em darea que, segundo a PSA-DEHAB, somente a remocao resolverd. Nao
vislumbramos alternativas sanitarias. Na Estancia Rio Grande, localizada atras da empresa SOLVAY, ao lado
dos depdsitos de cal da mesma estdo inseridos o Jardim Silvia e Jardim Unido, com poucos imdveis e muitos
espacados, sendo a maioria de chdacaras. Efetuamos estudos para implantar rede de esgoto, e concluimos
invidvel devido a pouca quantidade de atendimento e o grande investimento necessario.

A primeira é atendida parcialmente por coleta e tratamento de esgotos, enquanto que as demais nao
possuem rede coletora. Estima-se um déficit, nas trés bacias, de aproximadamente 5 mil liga¢des, 10 Km de
rede coletora, 19 estacOes elevatdrias de esgotos com as respectivas linhas de recalque e 6 km de coletores
tronco com uma travessia.
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5.1.7.1 PARQUE ANDREENSE

No Parque Andreense existe projeto para implantagdo de rede de esgoto para as principais Bacias, sendo
duas com sistemas implantados, incluindo duas EEE, e a ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto do Parque
Andreense, com capacidade estimada de 5 |/s e com vazdo média tratada anualmente de 2 I/s. As demais
bacias aguardam alternativa de financiamento externo para a implanta¢do de redes de esgoto sanitario.
Estes estudos demonstraram custos altissimos para implantacdo de rede de esgoto, devido a topografia com
altimetria diferenciada. Conclui-se que necessitaria de 10 EEE e uma nova ETE, pois a atual ndo atenderia
esta demanda, o que praticamente inviabiliza a implantagdo, e a solu¢do mais adequada é a individual para
cada lote. Recomendamos tanque séptico seguido de filtro anaerébio com pogo absorvente ou de
infiltracdo, sendo no total 961 lotes, e destes aproximadamente 300 tem soleira negativa, inviabilizando a
implantagdo de rede de esgoto no fundo de lote, pois deveria ser implantada nos fundos dos lotes, dentro da
cota de inundagao da Represa Billings.

5.1.7.2 PARANAPIACABA

Igualmente a Vila de Paranapiacaba tem projeto para implantacdo de redes de esgoto sanitdrio e ETE, que
aguardam viabilidade financeira para execucdo. Neste caso, ndo vislumbramos demanda para curto prazo,
pois a Vila foi planejada e construida utilizando conceito inglés de esgoto, ou seja, sistema Unico, que
funciona muito bem sem transtornos visiveis. A Vila é subdividida em parte Baixa e Alta. No inicio existia
somente a parte Baixa, que concentra maior quantidade de residéncias e dos servicos, com toda
infraestrutura da época da implantacdo, com campo de futebol, clube e teatro, praca e mercado para o
comeércio, hospital, entre outras necessidades, sendo que nesta parte o sistema de saneamento é Unico, com
esgoto e drenagem juntos. Os sistemas foram planejados de forma que os lancamentos de esgotos
ocorressem nos canais de agua, canalizados a partir da montanha para ocorrer a diluicdo, como é visivel nos
canais, demonstrando a dilui¢do citada.

Com o passar dos anos e com os funciondrios se aposentando foi necessario deixarem as casas da Ferrovia
na Parte Baixa. Surgiu a demanda e necessidade de outra drea de moradia, que estava definida para o
cemitério. Foram construidas novas residéncias, que ficou denominada parte Alta, do outro lado da Ferrovia,
gue por ser mais nova, os esgotos sdo separados das aguas pluviais e encaminhados através de redes para
lancamento no canal a jusante das moradias citadas.

5.1.7.3 PARQUE AMERICA

Para o Parque América, localizado entre o bairro Parque Andreense e o municipio de Rio Grande da Serra,
existem projetos para implanta¢do de redes de esgoto. A solugdo proposta para essas glebas é a implantagao
de rede coletora, estagdes elevatdrias e linhas de recalque, enviando os esgotos para Rio Grande da Serra.
Tal solugdo ja esta pré-acordada com a SABESP, sendo necessario financiamento externo para execugdo das
obras.

5.1.8 REUSO DE AGUA

Atualmente o SEMASA possui um sistema implantado para utilizacdo de dgua de reuso, o que minimiza os
custos da empresa. A dgua de reuso é utilizada para usos menos nobres, assim como as dguas da lavagem
dos filtros da ETA Guarard sdo captadas, recicladas e retornam para a entrada da ETA, produzindo agua
tratada, onde antes era descartado grande volume diario.

Foi construida em 2015 uma Estacdo de reaproveitamento das dguas de chuva dos principais prédios da area

do Guarara, onde também estd localizada a ETA Guarara que fornece agua da lavagem dos filtros e depois de
reciclados retornam para a entrada da ETA. Os volumes excedentes sdo encaminhados a um Reservatorio

65



Seimnasa.

SANEAMENTO

elevado para uso de lavagem de ruas, utilizacdo nos equipamentos de lavagem e desobstrucdo de redes de
esgotos (jatdo).

Com essa medida, o SEMASA n3do precisou mais comprar agua de reuso, representando economia e agilidade
no servigo.

O Quadro 21 mostra o volume de agua de reuso utilizado pelo SEMASA, més a més, no decorrer de 2017.

Quadro 21 - Volume de Agua de Reuso utilizada no SEMASA (2017) (m3/més)

Agua de
Reuso Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
SEMASA

3
Volume (m) | 575 | 522 | 508 | 589 | 994 | 883 | 632 | 434 | 523 | 532 | 662 | 617
Fonte: SEMASA (ano 2017)

5.1.9 RELATORIO INTEGRADO DE RECLAMAGOES REFERENTES AO ESGOTAMENTO SANITARIO

Por meio das Centrais de Atendimento do SEMASA e também pelo telefone 115, os usudrios dos servigos
podem realizar reclamacdes, solicitar servicos e pedir informacdes. As reclamacdes sdao avaliadas pelas
Centrais de Atendimento e na maioria dos casos sdo geradas ordens de servico para a realizacdo do reparo
ou servigo.

No Quadro 22 a seguir, sdo apresentadas as reclamacdes mais representativas relacionadas a problemas
com o sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 22 - Reclamagdes de Esgoto més a més no ano 2017

. Total
jar;ll fev/17 | mar/17 | abr/17 | mai/17 | jun/17 |jul/17 | ago/17 | set/17 | out/17 | nov/17 | dez/17 | no Ano
2017

Reclamagdes

1.493 | 1.231 1.211 1.010 1.055 897 1.143 | 1.133 | 1.096 | 1.365 | 1.233 | 1.090 | 13.957
de Esgoto

Reclamagdes

95 90 71 84 46 53 38 73 36 145 151 92 974
de Retorno

Total de
reclamagbes | 1.588 | 1.321 1.282 1.094 1.101 950 1.181 | 1.206 | 1.132 | 1.510 | 1.384 | 1.182 | 14.931
de Esgoto

Fonte: GACE Central de Atendimento SEMASA (2017).

Dado o grande numero de reclamagbes geradas em decorréncia da obstrucdo da rede de esgoto, é
importante que sejam tomadas medidas preventivas e corretivas visando solucionar a questao.

Grande parte dos problemas gerados nas redes de esgoto sdo criados pelo uso indevido no lancamento de
aguas pluviais na rede de esgoto que ndo comporta vazbes pluviais, causando grandes transtornos e
prejuizos aos contribuintes e ao SEMASA.

5.1.10 CONCLUSAO
Santo André apresenta indice de atendimento com coleta de esgoto para aproximadamente 98% da

populagdo, e 41% do volume total coletado sdo encaminhados para tratamento na ETE ABC, cuja operagdo é
de responsabilidade da SABESP.
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O sistema de esgotamento sanitario de Santo André apresenta condi¢Bes de enviar o maior volume de
esgotos para tratamento. H3 obras de grande porte, para varias frentes de trabalho, visando o
encaminhamento dos esgotos para os Coletores do SEMASA ou da SABESP, para tratamento.

Vale ressaltar que este indice de atendimento da populacdo por rede de esgoto ndo contemplam as dareas
de Protecdo de Mananciais, onde ndo hd rede em funcdo de serem, a maioria chacaras e localizadas de
forma isolada.

O sistema de esgoto em Santo André totaliza cerca de 1.261 km de rede coletora de esgoto e 201.608
ligacdes, com 327.417 economias especificas para esgoto e uma populacdo de 715.231 habitantes
(estimativa IBGE 30/08/2017).

A infraestrutura de esgotamento sanitdrio do municipio dispde de cerca de 1.251 km de rede coletora, 52
km de coletores tronco do SEMASA e da SABESP, 14,623 km do Interceptor Tamanduatéi — ITA 3, 5,047 km
do Interceptor Meninos, 201.608 ligacdes distribuidas nas 53 sub-bacias de esgotamento da drea urbana,
incluidos os Bairros Miami Riviera e Recreio da Borda do Campo. Possui 08 sub-bacias totalmente
interligadas ao sistema que envia os esgotos para tratamento e 21 parcialmente.

Quadro 23 - Extens3do de Redes de Esgoto, no ano 2017/2018

REDE DE ESGOTO (km) ANTERIOR| 2017 jan/18 | fev/18 | mar/18

¢ 150mm 825,493 4,466 0,255 0 0,009
ACIMA DE 150mm 385,844 1,941 0 0 0
COLETOR TRONCO - @300 29,894 3,269 0 0,013 0
ACIMA

FIBROCIMENTO/AMIANTO - 9,988 0 0 0 0

@ 150mm ~ @300mm

TOTAL DE REDE
ACUMULADO

1.251,219 |1.260,895 |1.261,150 | 1.261,163 | 1.261,172

Fonte: GAC (MAI/2018).

5.2 PROGNOSTICO

5.2.1 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Os critérios e parametros de projeto apresentados a seguir resultam de recomendac¢bes de Estudos e
Projetos feitos pelo SEMASA, de orienta¢Oes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e de dados
bibliograficos nacionais e internacionais.

Coeficientes de Variagdo Maxima Diaria (k,) - “Coeficiente de maxima vazao diaria” — NBR 9649/86

Seguindo as recomendac¢tes da NBR 9649 da ABNT serd adotado o valor de 1,2 para o coeficiente de
variagao maxima diaria. Assim, k; = 1,2.

Coeficientes de Variagdo Maxima Horaria (k,) - “Coeficiente de maxima vazdo horaria” — NBR 9649/86

Utilizando as mesmas referéncias do ki, serd adotado o valor de 1,5 para o coeficiente de variagdo mdxima
horaria. Assim, k, = 1,5.
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Utilizando as mesmas referéncias do k; sera adotado o valor de 0,5 para o coeficiente de variagdo minima
horaria. Assim, k; = 0,5.

Coeficientes de Retorno Esgoto / Agua (C)

Quadro 24- Coeficientes de Retorno — varios autores

Autor Local Ano Cc
A. Netto SP 1977 0,7a0,9

A. Netto SP 1998 0,8 (¥
Metcalf & Eddy USA 1981 0,7

SABESP SP 1990 0,85
NBR 9649/86 Geral 1986 0,8

PDE Santo André 1996 0,85

PDE da RMSP SP 2010 0,85

(*) quando néo houver dados locais, utilizar 0,8

Seguindo as orientagOes e recomendac¢des de acordo com demonstrado no quadro 24, sera adotado o mais
recomendado para o coeficiente de retorno dgua/esgoto. Assim, C = 0,85.

Consumo “per capita” (q)

Segundo o Plano Diretor de Esgoto de Santo André elaborado pela empresa COPLASA em 1996, a evolugdo
do consumo per capita para cada Setor Sanitdrio em estudo se dard de modo linear até o ano de 2027. A
partir deste ano admiti-se que este valor crescerd constantemente até 2038. Esta evolucdo pode ser mais
bem observada no Gréfico 7 — Evolucdo Populacional 2017 a 2038.
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Grafico 7 - Evolugdo Populacional 2017 a 2038.
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5.2.2 EVOLUGAO DE DEMANDAS
Vaz6es Domésticas
A vazdo média doméstica é calculada pela seguinte equacao:

' g.P
86.400

Qn=C

Em que:
Q,: Vazdo média doméstica (I/s);
g: consumo “per capita” (I/hab.dia);

P: Populagdo Atendida (habitantes).

A vazao maxima diaria é calculada pela seguinte equacdo:

k,.q.P
—C. 1
Q 86.400

Em que:

Qq: Vazdo Maxima Diaria (I/s).

E a vazdo maxima horaria é calculada pela seguinte equacao:

k,-k,.q.P
_c. 2Pl
@ 86.400
Em que:

Q;: vazdo maxima horaria (I/s).

A apresentac¢do dos dados das vazdes domésticas (média, maxima diaria e maxima horaria) sera realizada em
conjunto com as vazoes totais, espelhadas a partir das informagdes populacionais demonstrada no Grafico 7.

Vazao de Infiltragdo (Q;,¢) nos Setores Sanitarios
As contribuicdes indevidas nas redes de esgoto podem ser origindrias do subsolo — genericamente
designadas como infiltragbes — ou podem provir do encaminhamento acidental, clandestino ou

desconhecido de dguas pluviais.

A evolugdo da vazdo de infiltragdo foi baseada no plano elaborado pela COPLASA em 1996, sendo que para
cada bacia de esgotamento considerou-se que, no ano de 2015, todas as redes coletoras de esgotos ja
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estivessem construidas e, desta forma, a vazao de infiltragdo ndo sofrera variagao. Esta evolugdo pode ser
mais bem observada nas informagdes populacionais demonstrada no Grafico 7.

Vazdo Industrial (Q;.q) nos Setores Sanitarios em estudo

A evolugdo da vazdo industrial assim como a vazdo de infiltracdo foi baseada no plano elaborado pela
COPLASA em 1996, sendo que para cada bacia de esgotamento considerou-se que a partir do ano de 2015 a
vazdo industrial ndo sofreria variagdo nos estudos anteriores. Temos diversas varidveis mostrando que a
vazdo industrial diminuiu, devido ao crescente reaproveitamento dos efluentes nos processos produtivos e
também ao fechamento de vdrias industrias. A evolucdo pode ser mais bem observada nas informacdes
populacionais demonstrada no Grafico 7.

Também ocorreu o inicio da operacao do Projeto Aquapolo, da empresa Brookfield, que, em associacdo com
a SABESP na ETE ABC, a partir do esgoto tratado, produz dgua de reuso, principalmente para o Polo
Petroquimico.

Vazoes de Esgotos Sanitarios por Setores Sanitarios (SS)

A vazdo média de esgotos sanitarios é calculada pela seguinte equacdo:

q.P
=C.———+0Q..+0.
Qms 86400 anf and

Em que:
Q.ns: Vazdo média de esgotos sanitarios (I/s).

A vazdo maxima didria de esgotos sanitarios é calculada pela seguinte equacao:

k,.q.P
=C- 2" +Q, +Q
st 86400 anf and

Em que:

Qqs: Vazdo maxima diaria de esgotos sanitarios (I/s).

E a vazao maxima horaria de esgotos sanitdrios é calculada pela seguinte equacgao:

C. k, -k,.q.P

Q= C g5 400

+ Qinf + Qind

Em que:

Qs vazdo maxima horaria de esgotos sanitarios (I/s).

Com as informagGes demonstradas no Grafico 7, calculadas, pode-se observar as vazdes de esgotos
sanitarios obtidas para as Bacias de Esgotamento Sanitario, no periodo de 2018 a 2038.
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5.2.3 SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO DOS SETORES SANITARIOS

De acordo com a concentragdo os pontos de saida dos esgotos, o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Santo André - PMSB subdividiu os Setores Sanitarios em Bacias de Esgotamento Sanitario.

Vazoes de Esgotos Sanitdrios por Bacias de Esgotos Sanitarios (BES)

Para o cdlculo das vazbes por sub-bacias sanitdrias foi admitido o critério proporcional por area de
esgotamento.

Para o dimensionamento das redes coletoras e dos coletores-tronco sdo necessdrios: a vazdo maxima de
final de plano, que define a capacidade que deve atender o coletor; e a vazdo maxima horaria de um dia
qualquer (ndo inclui Ky, porque ndo se refere ao dia de maior contribui¢do) do inicio do plano, que é utilizada
para se verificar as condices de autolimpeza do coletor, que deve ocorrer pelo menos uma vez ao dia.

Assim, para o dimensionamento de redes coletoras e de coletores-tronco de esgotos devem ser
consideradas as seguintes vazoes:

P -q.
Para o inicio de plano (Ano 2018): Q. =K, -|C-—/——~ |+Q. . + Q.
¢ p ( ) Q' 2 [ 86400j anf and
e Paraofinal de plano (Ano 2038): Q, =K, -K,-| C- P, -q; +Q. +Q. g
2o 86400 fnf 7 in

Desta forma, ao empregar as equacdes anteriores foi possivel a obtencdo das vazdes de Esgotos Sanitdrios,
as quais referem-se as Bacias de Esgotamento Sanitdrio para inicio, meio e final de plano. Estes valores
podem ser mais bem observados, calculados, a partir das informag¢des populacionais demonstrada no
Grafico 7.

5.2.4 OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZACAO

Inicialmente, vale ressaltar que, conforme proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB,
somente é considerado atendimento adequado, a coleta dos esgotos seguida de tratamento, conforme
demonstrado no Quadro 25. Ou seja, as regides atualmente atendidas por coleta de esgoto cujas redes ndo
estdo interligadas aos coletores tronco que se destinam a ETE ABC, sdo consideradas, segundo a proposta do
PLANSAB, como atendimento precdrio. Desta forma, é objetivo deste Plano Municipal de Saneamento
Basico, que todos os municipes de Santo André tenham atendimento adequado, portanto, universalizado.

Quadro 25 - Caracteriza¢do do atendimento e do déficit de acesso ao esgotamento sanitario

Déficit
Atendimento Adequado
Atendimento Precdrio Sem Atendimento
— Coleta de esgotos, — Coleta de esgotos, nao Todas as situagdes nao enquadradas nas
seguida de tratamento; seguida de tratamento; defini¢cdes de atendimento e que se
— Uso de fossa séptica. — Uso de fossa rudimentar. constituem em praticas consideradas
inadequadas

Fonte: Proposta do Plansab
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Para o estabelecimento das metas de universalizagcdo dos servicos de esgotamento sanitario de Santo André,
serdo utilizados preliminarmente 02 (dois) indicadores associados a cobertura e ao atendimento desses
servicos. Entretanto, considerando a situagdao de atendimento por rede de grande nimero de domicilios,
com lancamento de esgotos in natura, em funcdo da auséncia de trechos de coletores tronco, agregou-se as
metas de universalizacdo, o indicador que representa a quantidade de economias residenciais efetivamente
ligadas ao sistema publico, mas sem interligacao ao sistema de tratamento.

Os Quadros 26 e 27 apresentam estes indicadores a serem utilizados para acompanhamento da
universalizacdo dos servigos de esgotamento sanitario em Santo André.

Quadro 26 - Indicador de Cobertura de Esgoto (IC)

Indicador

IC - Cobertura (%)

Objetivo

Este indicador destina-se a avaliar o nivel de acessibilidade dos servigos aos usudrios, no que
respeita a possibilidade de ligacao destes a infraestrutura fisica do prestador de servicos.

Definicao
E definido como a percentagem da populacio que é servida pela rede publica de esgotos.

Calculo

EO1 — Populacdo atendida com servico de esgoto disponivel.
EO2 — Populagdo total do municipio.

IC = (E01 / E02) x 100

Meta de Universalizagao - IC

Ano Meta
2017 (situacao atual) 98,36
2021 99,50
2038 100,00

Quadro 27- Indicador de Atendimento Urbano com Tratamento (IAT)

Indicador

IAT - Atendimento Urbano com Tratamento (%)

Objetivo

Este indicador destina-se a avaliar o nivel de ligagdo dos usuarios em termos de acessibilidade
do servico, no que respeita a de ligagdo a infraestrutura existente de rede a qual se encontra
interligada aos sistemas de tratamento de esgotos.

Defini¢ao

E definido como a percentagem do nimero de economias residenciais efetivamente ligadas e
com tratamento de esgotos em relacdo ao nimero total de economias residenciais abrangidos
pelo sistema de rede publica.

Calculo

EO4 - Quantidade de economias residenciais com ligacdes
ativas e tratadas

IA = (E04 / E02) x 100 EO02 - Quantidade de economias residenciais totais
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Meta de Universalizagao - IAT
Ano Meta
DEZ/2017 (situagdo atual) 42,17
2021 75,00
2032 100,00

5.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES:

Para a formulacdao dos programas, projetos e acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo
André, referentes ao componente esgotamento sanitario, foram considerados os seguintes aspectos:

e cendrios prospectivos e concep¢do de alternativas;
e compatibilizacdo com os demais planos setoriais;

e objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao, admitidas solu¢des graduais
e progressivas;

e compatibilizagdo com os planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Os cenarios prospectivos contemplaram alternativas para a solucdo dos problemas identificados no
diagndstico, visando atingir os objetivos desejados, mediante estabelecimento de metas imediatas, de curto,
médio e longo prazo.

E apresentado neste PMSB um programa e seus respectivos projetos, necessarios para atingir os objetivos e
as metas propostas no PMSB. A definigdo de uma quantidade reduzida de programas decorreu de orientagao
da proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, no sentido de se buscar a mdaxima
convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na universalizagao dos servigos. Ainda
em consonancia com a metodologia definida pelo PLANSAB, os programas estabelecidos no PMSB de Santo
André apresentam natureza estrutural.

Denominado de “Esgotamento Sanitario”, o programa de investimentos em infraestrutura, necessarios para
o atingimento da universalizacdo dos servigos de esgotamento sanitdrio no municipio. Este programa inclui
investimentos a serem realizados na execuc¢do dos coletores tronco e da rede coletora de esgotos no sistema
principal, integrado a ETE ABC, e nos sistemas isolados, além do reuso de esgotos tratados para fins de usos
menos nobres. Este programa é composto por 3 (trés) subprogramas e 9 (nove) projetos e estd ilustrado em
forma de fluxograma no Quadro 28. O Quadro 29 resume por programa e por projeto todos os indices de
execucdo previstos no Plano Municipal de Saneamento Basico, componente do Esgotamento Sanitario.

O programa e subprogramas propostos sdo complementares as acdes previstas nos demais planos
governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade, enfatizando o exercicio da titularidade,
da educacdo ambiental e da inclusdo social. Ademais, estes programas foram estabelecidos de modo que o
monitoramento seja uma pratica continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a corre¢do de
distor¢des, bem como possam atender as diretrizes da Lei Federal n° 11.445/2007.

Considerando ndo haver recursos financeiros para execu¢dao de todos os programas e projetos do

componente esgotamento sanitario, o prazo para a execuc¢do dos projetos apresentados foi discutido em
comum acordo com o SEMASA, cujos critérios adotados foram:
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— existéncia de recursos financeiros ja contratados, como por exemplo, os investimentos previstos
pelo Programa de Acelera¢do do Crescimento — PAC;

— possibilidade de interligacdo ao sistema principal, cujos efluentes sdo encaminhados para
tratamento na ETE ABC, operada pela SABESP. Esta situacdo possibilita contribuir para o processo de
recuperacao ambiental nas bacias de esgotamento de Santo André;

— populacdo diretamente beneficiada pelo projeto e;

— volume de recursos necessarios para a execugao do projeto.

Diante dos critérios elencados, cada um dos projetos teve sua execug¢do hierarquizada em func¢do do curto,
médio e longo prazos, considerados da seguinte forma:

- curto prazo: até 4 (quatro) anos apds a aprovagdo do PMSB: 2019 - 2022;
- longo prazo: 10 (dez) anos apds a aprovacdo do PMSB: 2021 — 2028.

Com efeito, tais prazos podem ser alterados na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, prevista
para ocorrer no maximo a cada 04 (quatro) anos.

Vale ressaltar que os investimentos sob responsabilidade da SABESP, notadamente em relagdo a execucao
dos coletores tronco, ndo foram objeto de tratamento dentro do PMSB de Santo André, haja vista ndo se
configurarem em metas para o municipio ou para o préprio SEMASA. Por outro lado, como estes
investimentos sdo relevantes para se atingir os indices de universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, os mesmos deverdo ser objeto de atuagdo institucional junto a SABESP e ao Governo Estadual, no
sentido de garantir que as obras previstas sejam executadas conforme os prazos pactuados.
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Quadro 28 - Fluxograma do Programa de Esgoto Sanitario a ser Implementado
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- Meta
Programa | Subprograma Projeto Indice de Execugao Quant. % Ano Custo Estimado (RS)
(1)
CTs em Andamento (Obras Conséreio 6.676,91 | 100 [2018/2019 15.634.205,36
Versatil - DP Barros RBC) Total do CT (m) a Executar - inclui os
Coletores - L in
Tronco CTs Projetados e Interligagdes diametros 150 a 600 mm, grandes
Planejados para atingir meta extensdes a pequenas interligagdes | 22.550,36 | 100 |2019/2026 44.193.805,57
2 100%(Obras ndo iniciadas)
Ny
= Subtotal (1) 59.828.010,93
©
‘3 Rede Coletora Total a Executar (m) | 3.496,00 m 4.963.732,74
=
S Linh Recalque Total a E
g inha de Recalque Total a Executar 1.388,00 m 993.383,68
g (m)
[ Sistemas Emissari i
Y missario por Gravidade Total a 100 2020
& Isolados Parque Andreense Executar (m) 717,00 m 394.958,80
Estacdo Elevatodria Prevista (un) 4un 3.385.373,37
Elaboragdo de Projetos (VB) 1VB 809.938,77

Subtotal (2) 10.547.387,36
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a Meta
Programa | Subprograma Projeto Indice de Execugao Quant. % Ano Custo Estimado (RS)
(]
Rede Coletora E t Red
ede Coletora Executada (m) /Rede |/, oo 2.753.423,67
Coletora Total a Executar (m)
Linha de Recalque Executada (m) /
Linha de Recalque Total a Executar 1.000 m 137.301,96
(m)
Paranapiacaba Estacdo Elevatdria Executada (un)/ 100 2022
Estacdo Elevatoria a ser Executada 2un 546.667,37
(un)
Estacdo de Tratamento Executada
o (un) / Estacdo de Tratamento a ser 1lun 4.006.938,62
= Executada (un)
= Subtotal (3) 7.444.331,62
(%]
2] Sistemas Servigos a serem executados (VB) 1VB 501.804,51
[=
“E’ Isolados Rede Coletora Total a Executar (m) 6518,90 m 2.191.928,44
[¢] .
2 Linh Recal Totala E
5 inha de Recalque Total a Executar 2040,85 m 755.721,70
@ (m)
LigagcGes a Serem Executadas (un) 184 um 224.889,34
Estacdo de Elevatoria a ser Executada
Parque América (un) 2un 100 2020 757.009,74
Aquisicdo de terreno (m?) 1vB 145.410,39
Execuc¢do de Agdes Ambientais (VB) 1VB 219.352,02
Elaboragao dos projetos executivos 1VB 139.587,64
(VB)
Gerenaamepto da implantagdo do 1VB 95.274.10
sistema (VB)
Subtotal (4) 5.030.977,88
TOTAL (1) + (2) + (3) + (4) 82.850.707,79
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6 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.1 Diagndstico

6.1.1

O Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté

SANEAMENTO

O Terceiro Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté (PDMAT 3) de 2014 foi desenvolvido pelo
consércio Cobrape-ENGECORPS-Maubertec para o Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE. Os
estudos foram desenvolvidos de forma a antecipar os resultados do Rio Tieté, Tamanduatei, Pinheiros e
Juqueri, convencionado denominar de 12 Camada. A 22 Camada sdo as sub-bacias significantes destes
tributarios, pois as agdes produzem resultados locais municipais e por ultimo a 32 Camada que sdo as menores
sub-bacias cujas a¢des produzem resultados apenas nos municipios.

Na nova visdo do problema da macrodrenagem que se iniciou na década de 1990, foram consideradas as
vazoes de restricdo dos principais corpos d’agua de tal forma que a reservacdo necessdria ao amortecimento
das vazoes de cheia resultasse em vazdes afluentes a esses corpos d’agua menores que as vazdes de restricao,
levando em consideracdo ainda o amortecimento promovido nas calhas através da reducdo de velocidades, dos
parques lineares e das soleiras ao longo dos canais.

Neste sentido, a grande proposicdo do PDMAT foi a de instalar reservatdrios, nas bacias mencionadas,
consideradas as mais criticas do Alto Tieté. Posteriormente, outras bacias foram agregadas ao estudo. O
Quadro 30 apresenta os reservatdrios propostos e executados.

Quadro 30 - Resumo dos volumes e numero de reservatoérios projetados pelo PDMAT e executados ou em construgao

Volume de reservagao

Area de o 3 Numero de reservatdrios
LU SIRIEL T (eETeTLIlltl::i?/:;m )Porcentagem Executado/Em
2 . o
(km?) AT L construgao** (%) AT Rl construgao**
Tamanduatei 330 7,7 3,8 49 43 19
Aricanduva 100 2,2 1,6* 72 11 8*
Pirajussara 72 2,1 1,2 57 14 7
Médio Juqueri 263 3,1 -- -- 26 -
Baquirivu 136 3,5 - - 31 -
Circunvalacdo 33 3,5 -- -- 3 -
Outras - 1,7 0,4 24 7 7
Total - 22,7 7,0 31 135 41

Fonte: * Canholi (2010)13, ** DAEE (2011), site: www.daee.sp.qov.br

13 Canholi, A. P. Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté: Situacdo Atual, Desafios, Cendrios e Perspectivas, 12 SEMINARIO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO CAMBORIU SOBRE AGUAS E CIDADES: “UMA VISAO SOBRE ASPECTOS DE MACRODRENAGEM”, margo de 2010.
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O Quadro 31 apresenta os piscindes executados dentro do PDMAT para a bacia do Alto Tamanduatei.
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Quadro 31 - PiscinGes executados na bacia do Alto Tamanduatei

- . CAPACIDADE
PISCINAO MUNICiPIO
x1000 m3
1{CANARINHO SBC 95
2|PACO MUNICIPAL MAUA 136
3|VILA ROSA SBC 113
4|PIRAPORINHA/CASA GRANDE DIADEMA 85
5/BOMBEIROS SBC 34
6|FAC. MEDICINA SANTO ANDRE 120
7|ECOVIAS - IMIGRANTES DIADEMA 120
8|CHRYSLER SBC 190
9| CORUMBE MAUA 105
10|PETROBRAS MAUA 800
11|MERCEDES BENS DIADEMA 140
12(VOLKS DEMARCHI SBC 170
13(SONIA MARIA MAUA 120
14|MERCEDES/ PAULICEIA SBC 380
15(SA0 CAETANO SCS 235
16|FORD TABOAO SBC 340
17|ORATORIO SANTO ANDRE/SP 320
18| TABOAO SBC 180
19|FORD FABRICA SBC 82
20|PACO - em obras SBC 220
21
TOTAL 4835

Fonte: DAEE, site www.daee.sp.qov.br, exceto informagdes sobre execugdo obtidas em SBC(2018)™.

OBS.: Piscindes 1 a 20 sdo no ABCDM e o 21 na Bacia em Sdo Paulo.

Quadro 32 - Piscindes Municipais em Santo André

- . CAPACIDADE

PISCINAO MUNICiPIO 1000 m?

1| BOM PASTOR/ARACATUBA SANTO ANDRE 19,3

2 | SANTA TEREZINHA SANTO ANDRE 19

3| VILA AMERICA SANTO ANDRE 3

4 | PISCININHAS V. PIRES SANTO ANDRE 4,5

5| PARQUE CENTRAL SUPERIOR SANTO ANDRE 32,5

6 | PARQUE CENTRAL INFERIOR SANTO ANDRE 28

7 | JARDIM IRENE SANTO ANDRE 20
TOTAL 126,3

14 Projeto DRENAR, Piscindo do Pago, no estacionamento.

Fonte: SEMASA
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A llustragao 4 mostra a espacializacdo da localizacdo dos piscindes executados, até o presente momento, no
ABC e também um em S3o Paulo.

Piscinoes da Bacia do Alto Tamanduatei
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llustragdo 4. PiscinGes da Bacia do Alto Tamanduatei

O que se observa como sendo de interesse para a redug¢do das cheias na varzea do Rio Tamanduatei, em sua
maior extensdao em Santo André, é a presen¢a, a montante do municipio, dos seguintes piscindes:

— Corumbé, Pago Municipal e Petrobras em Maua a montante do trecho do rio Tamanduatei que
percorre o territorio de Santo André, com volume total de 1,041 milhdo de m?, no entanto, o maior -
Petrobras, vistoriado em 09/06/2018, encontra-se muito assoreado, comprometendo boa parte de sua
reservagdo e por consequéncia potencializando as enchentes em Santo André.

— Sonia Maria, em Maud, com 120 mil m? localizado no trecho inicial do corrego Oratério e que
influencia as cheias neste cérrego, além do piscindo Oratdrio em Santo André, divisa com Sdo Paulo
favorece trecho inferior, principalmente a Vila S4, armazenando 320 mil m>. Vem ocorrendo com
frequéncia no Cérrego Oratério transtornos significativos, na Vila Sa e também na Avenida dos Estados
junto a faixa da Petrobras, onde os volumes excedentes nas grandes monc¢des extravasam pela Faixa da
Petrobras descarregando na Avenida dos Estados, derrubando o muro do terreno, bem como
solapando o asfalto da via citada na margem direita.
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— O cérrego dos Meninos que nasce em SBC, e faz divisa com Santo André, no Bairro Bom Pastor em
frente a Rua Abrao Delega e seguindo até divisa com SCS na Avenida Lions, junto ao Cemitério Vertical.
Frisamos esta localizagdo, pois temos muitos problemas decorrentes do extravasamento deste corrego
no Bairro Bom Pastor, Vila Sacadura Cabral, Palmares, etc., enfim toda margem direita dentro dos
limites de Santo André, e o grande volume pluvial é contribuicdo de SBC, mesmo com os Tanques de
Detencgdo existentes nesta Bacia.

— Em Santo André ha o Reservatdrio/Piscindo do DAEE, codificado AM-4, na Rua Gra Bretanha,
denominado Faculdade de Medicina, com capacidade de 120 mil m® para contengdo do pico de cheia e
favorece o trecho de 2.380 m que percorre a divisa citada, devido a grande vazdo afluente, o
Reservatdrio proporciona pequena seguranga contra os extravasamentos.

Foi previsto no PDMAT a canalizacdo do Cdrrego Oratério que, de acordo com o DAEE, tinha o projeto
executivo e que depois de obtido financiamento do PAC ocorreu a licitagdo. No entanto este projeto nao foi
implantado devido as ocupagdes lindeiras no municipio de S3o Paulo que inviabilizaram a obra de canalizagao.

O PDMAT 2 planejou a implantacdo de dois reservatdrios préximos a confluéncia com o Rio Tamanduatei, e por
serem préximo a foz, os seus efeitos positivos seriam somente no controle das vazées do Cérrego Oratdrio
junto ao Rio Tamanduatei, ndo trazendo beneficios na propria calha e que ndo foram implantados pelo DAEE.

O PDMAT 3 de 2014, para o Corrego Oratdrio, Relatdrio 9B prop6s no trecho a jusante do Reservatdrio RO-1,
ao lado da Rua Montenegro e Medina em Santo André, onde ocorrem as maiores necessidades devido as
vazoes significativas, o alargamento do canal, revestimento dos taludes e ajuste da declividade para o alivio da
passagem da onda de cheia e também para reducdo dos remansos causados a montante, denominado trecho 1
que se inicia na foz e se estende até a distancia de 1.975,5 m: sec¢do retangular de 13 m de largura e 4 m de
profundidade com paredes de concreto e fundo em solo, sendo adotado coeficiente de rugosidade do canal
igual a 0.025;

Trecho 2 - inicia no término do trecho 1 e se estende até a distancia de 5.054 m: manutencdo das sec¢des atuais
(retangulares e trapezoidais com inclinagGes varidveis), porém com taludes revestidos de concreto para
melhorar a capacidade de escoamento, sendo adotado coeficiente de rugosidade do canal igual a 0.025;

Trecho 3 - inicia na distancia de 5.054 m e se estende até a distancia de 9.870 m: manutencdo das sec¢oes
atuais que deverdo ser totalmente revestidas de concreto, sendo adotado coeficiente de rugosidade do canal
igual a 0.018 e também os calculos das vazdes utilizaram periodo de retorno de 100 anos, como preconiza os
procedimentos vigentes.

Deve-se lembrar, também, um aspecto conceitual da questdo da transforma¢do de chuva em vazdo, que se
refere aos periodos de recorréncia. Se o conceito de periodo de recorréncia para chuvas é relativamente
estatico (se ndo for considerado o efeito de ilhas de calor e das altera¢des climdticas pelo aquecimento global),
este mesmo conceito aplicado a vazdo, ndo o é. Explica-se esta disparidade frente ao uso e ocupagao do solo.
Em uma época em que se tem uma pequena ocupac¢do, uma chuva com periodo de recorréncia de 10 anos
provoca uma vazao muito menor do que a que ocorrerd tempos depois quando a bacia estara densamente
ocupada. Ou seja, a mesma chuva, com o mesmo periodo de recorréncia, produz uma vazdao com um periodo
de recorréncia varidvel e decrescente ao longo do tempo, na medida em que ha a impermeabilizagdo da bacia.
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Explicitando ainda mais esta conceituacdo pode-se afirmar que uma chuva com um determinado periodo de
recorréncia, ou seja, com uma determinada probabilidade de ocorréncia, produz, ao longo do tempo, vazdes
de probabilidade de ocorréncia cada vez menores, a medida que se impermeabiliza o solo.

E este 0 motivo pelo qual, Canholi (2005) propunha no PDMAT-1998 um periodo de recorréncia de 25 anos e
para a revisdo do PDMAT, o mesmo autor (Canholi, 2010) adota como parametro o periodo de retorno de 100
anos. Neste sentido, e na medida em que ja se passaram 13 anos desde os primeiros estudos do PDMAT, é de
se supor que os periodos de recorréncia utilizados naquele trabalho ja produzam vazdes ainda maiores que as
calculadas.

Vale ressaltar que ao longo do tempo as vazGes de projeto para a ampliacdo da calha do Rio Tieté, no trecho
entre o Rio Tamanduatei e Osasco, nos diferentes projetos realizados passou de 174 m>®/s no primeiro projeto
de 1893, para 400 m>/s nos projetos de Saturnino de Brito (1925), subiu para 680 m>/s no Plano Hibrace (1968)
e finalmente atingiu o valor de 1.188 m>/s no Projeto Promon (1986). Embora estes nimeros também reflitam
o avanco cientifico da hidrologia, uma parcela deve ser creditada ao aumento da drea impermeavel e a outras
intervengdes, como a canalizagdo de corregos, que aceleram o escoamento, diminuindo tempos de
concentragdo e, portanto, aumentando os picos de enchente.

Considerando estes aspectos é provavel que os volumes de acumulagdo calculados pelo PDMAT em 1998 para
chuvas com periodos de recorréncia de 25 anos ja produzam vazées maiores que as vazoes de restricao dos
canais da regido de estudo.

Outra questdo conceitual que ndo é abordada no PDMAT é a da direcdo da tormenta. Massambani et al. (1984)
mostraram que, para o Rio Tamanduatei, as chuvas que seguem uma direcdao SE-NW, ou seja, acompanham o
escoamento, apresentam picos de vazdao muito maiores que os obtidos com chuvas que cortam a bacia no
sentido contrario ou lateralmente.

O que é necessario ressaltar nas conclusdes de Massambani et. al (1984) é que o sentido das chuvas frontais é
aproximadamente igual ao da situagdo 3 (SE-NW) produzindo, portanto, picos de enchente consideravelmente
maiores.

Seria interessante que a revisdo do PDMAT levasse em conta este aspecto, pois as metodologias adotadas
consideram chuvas iguais ao tempo de concentragdo, o que pode ser adequado para pequenas bacias, mas
como demonstrado por Massambani et al. (1984), ndo é para uma bacia como a do Tamanduatei.

Ja citado, foi produto do Contrato n2 2011/11/00148.0 (Bacia do Alto Tieté) constante nos Autos DAEE n®
51.668 — 172 Volume, referente a elaboracdo do Terceiro Plano Diretor de Macro Drenagem da Bacia do Alto
Tieté — PDMAT 3, adjudicado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo — DAEE —
ao Consoércio COBRAPE-ENGECORPS-MAUBERTEC, com Ordem de Servigo emitida pelo DAEE em 01 de agosto
de 2011 e concluidos em 2014.

6.1.2 O PLANO DIRETOR DE DRENAGEM DE SANTO ANDRE

O PDD-1999, realizado pela Coplaenge Projetos de Engenharia Ltda., abrangeu a drea urbana de Santo André
localizada na bacia do Alto Tamanduatei. Foram analisadas todas as sub-bacias das trés Macros Bacias
Hidrograficas do municipio e identificadas a¢des para cada uma delas.

N3o obstante ser este um trabalho de valor inestimdvel, pela quantidade de informagdes e estudos de

engenharia envolvidos, alguns aspectos estdo em desacordo com a atual visdo dos problemas de manejo de
aguas pluviais, mais voltada para valores ambientais e sociais, dentre os quais se podem mencionar:
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— Andlise de custo beneficio.

Neste item o PDD simplifica a andlise de priorizacdo dos investimentos fazendo com que a relagdao custo-
beneficio seja o Unico parametro a ser considerado.

Neste sentido, uma vez que o custo de implantacdo é fixo, ou seja, depende apenas da obra ou servico a ser
contratado, o Unico parametro a ser comparado é o beneficio que, de acordo com a metodologia adotada,
considera apenas os bens e servicos produzidos, embora haja a proposta de se valorar os beneficios intangiveis
como a preservacao de vidas humanas; melhoria de padrdes de saude; preservacdo do meio ambiente; saude
publica; reducdo do stress causado pela inundacdo e pelas futuras inundagGes; apreciacdo do valor das
propriedades ribeirinhas, dentre outros.

Assim, o que se depreende é que a utilizacdo, apenas da andlise custo-beneficio para priorizagdo de
investimentos apresenta problemas de natureza metodoldgica que poderiam ser sanados através da
introducao de metodologias multicriteriais de avaliagdo de investimentos, ou mesmo analises do tipo Delphi,
com consulta a populagdo. Deve-se ter claro porém que, na época da realiza¢cdo dos estudos para o PDD-1999,
estas técnicas estavam apenas no inicio de sua utilizacdo, sendo a analise de custo-beneficio a mais empregada
para avaliacdo de empreendimentos.

A andlise do PDD mostra que do total de 101 propostas feitas pelo PDD, 29 foram executadas total ou
parcialmente ou ainda de maneira ndo conforme com o proposto. O grande numero de propostas cuja
execucdo ndo pode ser verificada no cadastro mostra a necessidade de atualizacdo deste. O Quadro 33
apresenta um resumo das acoes do PDD-1999 classificadas por Regido Hidrografica.

6.1.3 PARAMETROS DE CALCULO

O PDD-1999 abrangeu a drea urbana de Santo André e forneceu uma equac¢do de chuva, com enfoque nos
dados do municipio.

Na analise da massa de dados existente, foi concluido pela FCTH que a Regido Metropolitana de Sao Paulo ndo
pode ser considerada homogénea. Portanto, em estudos hidroldgicos que utilizam modelos de chuva-vazao, é
importante a consideracdo de postos pluviométricos ou pluviograficos préximos ao local de interesse.

Um posto importante para o municipio de Santo André é o Posto do IAG, que possui um periodo de dados de

1935 a 1995. A FCTH fez uma atualizagdo da curva Intensidade, Duracdo e Frequéncia (I.D.F.) deste Posto. A
seguir é apresentada a equacdo I.D.F. atualizada deste posto.

TR
= (t—6)°**°[12,9—-4,22In In(———
e = (t = 6) ()]
Para 10 min 3 dias (4320 min)

Com t=duragdo da chuva em min

TR- periodo de retorno, em ano
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Tendo em vista as caracteristicas da Equacdao de Chuva de Santo André apresentada aqui, a mesma oferece
alturas de chuvas um pouco superior, o que é levado para seguranca dos projetos e com isto algebricamente
considera os efeitos ascensional das séries hidroldgicas.

Recomendam-se que as equacdes de chuva sejam reavaliadas e atualizadas a cada 10 anos, o que demonstra a

necessidade de uma avaliacdo premente da Equacdo de Chuva de Santo André, ja que esta préxima de 20 anos
de sua confecgao.

Quadro 33 - Resumo das a¢des do PDD por Regido Hidrografica

AcgoOes propostas pelo PDD-1999 Oratério TAM-MD TAM-ME Meninos Total
Atendidas 0 0% 5 24% 13 26% 1 6% 19 19%
Atendidas mas ndo conformes 3 21% 0 0% 3 6% 4 25% 10 | 10%
Ndo Atendidas 6 43% 11 79% 11 22% 8 50% 36 36%
Sem Cadastro/N3o ldentificaveis 5 36% 5 36% 23 46% 0 0% 33 33%
Nao classificadas 0 0% 0 0% 0 0% 3 19% 3 3%
Total 14 21 50 16 101

6.1.4 ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico constou da realizacdo dos célculos realizados para cada bacia para os seguintes periodos
de recorréncia: 2, 10, 25, 50 e 100 anos. A Figura 11 apresenta um resumo da capacidade dos trechos
modelados. Em muitos trechos ndo foi possivel calcular a capacidade do canal, por falta das dimensées dos
mesmos, para compara¢do com as vazoes afluentes obtidas nos trechos modelados. Estes trechos aparecem
em preto na figura.

Os trés grandes corpos d’agua que cortam o municipio e que apresentam area de drenagem nos municipios
vizinhos também nao foram modelados por auséncia de informacdo. O mesmo se deu com os corpos d’agua
das sub-bacias que fazem divisa com os demais municipios — Capuava-1 e 2, Itrapod, Utinga e Grota. Excecdo é
feita ao Cérrego Taidca, que apesar de apresentar area de drenagem em S3o Bernardo do Campo, vem sendo
estudado pela equipe de hidrologia, que dispunha de dados para essa modelagem.

O que se observa da llustragdo 5 é que os Corregos Almada (pequeno trecho), Lavapés (pequeno trecho),
Bahamas (pequeno trecho) na Regido Hidrografica do Oratério, André Ramalho (pequeno trecho) e Haia
(pequeno trecho), na Margem Direita do Tamanduatei, todos os cérregos do Tamanduatei Margem Esquerda,
Pederneiras (pequeno trecho) e Aragatuba do Meninos, apresentam trecho com capacidade para atender
chuvas com periodos de recorréncia menores do que 2 anos, ou seja, inundam praticamente todos os anos,
com graus diferentes de severidade, conforme a natureza da ocupagdo. S3o estes os pontos que deverao ser
apreciados de forma mais detida na fase de Progndstico.

84



Semasad.

SANEAMENTOAMEIENTAL

Limd =2 de sub bacia

o mterma nicipal
— ApEcidade para TR< 2 amos

— 5007 OO RCHO Ge CapacHiade

— CRpEcidade para TR>50 anoas.

—  CRpcidace para TR a2é 25 anos
Capecidade para TR até 10 anos

Capacidade para TR até 100 ano:

llustragdo 5 - Capacidade dos canais e corregos de Santo André de acordo com o tempo de recorréncia da chuva que
comportam
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6.2 PROGNOSTICO
6.2.1 RESUMO DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

Conforme os estudos hidrolégicos elaborados, foram realizados os cdlculos para determinacao das vazdes para
cada bacia contribuinte para os periodos de recorréncia de 2, 10, 25, 50 e 100 anos. No entanto, descartamos
atualmente TR para dois anos e, de acordo com a llustragao 5, demonstramos com clareza imagem da situacdo
de todos os coérregos da area tributaria do o Rio Tamanduatei como um todo, e comparando com dez anos
atrds, antes da execucdo do Plano Diretor de Drenagem - PDD e também dos investimentos planejados
previamente, com profissionalismo, retiddo e novas tecnologias, temos muito mais eficiéncia no sistema de
drenagem em Santo André, onde diminuiu em muito os transtornos, mesmo com o significativo aumento da
impermeabilizacdo urbana.

O objetivo é apresentar os resumos dos principais dados obtidos nos relatérios dos estudos hidrolégicos, que
sdo necessarios como subsidios para formulagdo do progndstico.

6.2.2 MANCHAS DE INUNDAGCAO

O processo de urbanizacdo acelerado traz diversos efeitos, onde se faz sentir sobre todo o aparelhamento
urbano relativo a recursos hidricos: abastecimento de agua, coleta, transporte e tratamento de esgoto
sanitario e drenagem urbana.

Quando foi concluido o PDD de Santo André em 1999, por sinal pioneiro, foram identificados e mapeados 70
pontos ou manchas de inundagdo em Santo André.

A partir do PDD concluido, Foram feitos investimentos macicos focados na drenagem, espelhados nas
orientagdes e recomendagdes do Plano de Santo André em 2007. Das manchas de inundagdo iniciais, apds as
obras implantadas, restaram 35 e, com o crescimento acelerado da urbanizagdo e a diminui¢do dos
investimentos previstos no Plano, em 2012 as manchas cresceram para 47.

Apesar do esfor¢o do municipio em realizar varias obras de drenagem nos ultimos 10 anos, ainda em 2018
existiam 41 (quarenta e uma) manchas de inundagdo no municipio, onde a maioria é consequéncia do sistema
insuficiente de macrodrenagem. Devido a necessidade de investimentos de grande monta ou em varias
situagdes onde o corpo hidrico é intermunicipal, ou seja, recebendo deflivio dos municipios a montante, onde
Santo André ndo tem acgdo, cabendo, nestas situa¢des, ao Governo do Estado.

As manchas foram numeradas e lancadas sobre o cadastro geral das redes de drenagem, completando assim a
fase de compilacdo de dados da fase de diagndstico. Com este processo, tém-se informagdes importantes que
relacionam o sistema de drenagem existente a cada mancha, podendo-se identificar as causas que as
originaram.

A Tabela 12 a seguir apresenta as manchas mapeadas, de acordo com o Mapa de Areas Inundaveis — MTD

0004, atualizado em 17/05/2016 pelo SEMASA e o sistema de drenagem correspondente: para cada mancha é
apresentado o cadastro correspondente, conforme indicados nos itens a seguir:
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Tabela 12 - Manchas de Inundagdo e sistema de drenagem correspondente

N2 MANCHA | CURSO D'AGUA LOCAL CADASTRO EXISTENTE
1 Cérrego Tijuco Avenida Pe’dro A,m.erlco x Rua Afluente do Cérrego Cassaquera - @ 1500 mm
Preto José Verissimo
5 Corrego Tijuco Avenida Capuava x Rua Afluente do Cdrrego Cassaquera —
Preto Leonardo da Vinci 2 ¢ 2000 mm
3 Cérrego Av. Av. Sorocaba x Lancamento & 90° no Rio Tamanduatei —
Sorocaba Av dos Estados 2 ¢ 1500 mm
4 Correso Guarara Av. Cap. Mario Toledo de Chegada do Cérrego Dominicanos (2,50 x1,70m)
& Camargo x Estrada do Pedroso | Segdo Coérrego Guarara 2 x ( 3,66 x 2,55 m)
s | ComegoGuarars | A CopitioMarioToledo de | CRTRRS SR 0L B S recebe COrreso
& Camargo x Av. Dom Pedro | g
6 Corrego Guarara Rua Miguel Couto GAP ¢ 800 e 500 mm
7 Corrego Guarara Rua Buri GAP ¢ 800
Av. Cap. Mario Toledo de Préximo ao Reservatério Vila América
8 Corrego Guarara Camargo entre R. 24 de Quatro (6,20 x 2,00m) x 780 m
de Maio e Av. Pedro Américo
9 Cérrego Av. André Av. André Ramalho x Av. dos Langamento a 90° no Rio Tamanduatei
Ramalho Estados 241500 mm
Corrego R. Tubulacdo com @ 600 mm lancando no Cérrego
10 Humberto Rua Juquia x Rua Carijds ., ¢ ¢ &
L Apiai
Campos e Juquia
Cérrego Rua Rua Vitoriana x Rua Anibal ¢ 600 mm até a Trav. Leonardo
u Vitoriana Freire (1500 — Rua Carijés e Amambai - Trecho final
. . Av. Firestone, entre Ruas Martin | Refluxo do Cérrego Apiai
12 A
Corrego Apiai Afonso e Sargento Cid
. ., Av. Firestone x Rua Siqueira Local mais baixo recebendo o refluxo do Corrego
13 Coérrego Apiai .,
Alves Apiai
) o Afluente do Corrego Apiai
14 Cdrrego nas lRuas Rua Sete de Setembro préximo | ¢ 1200 mm — Rua Sete de Setembro e a jusante
Peru e Belém e em frente aos n2 118/130 @ 800 mm — Cérrego principal
1s Cérrego nas Ruas | Rua Senador Flaquer, proximo e | Local mais bai?<o com t‘{b,‘”aQEN‘O ¢ 800 mm do
Peru e Belém em frente aos n2 950/958 afluente do Corrego Apiai
Ponte das Ruas Caraguatatuba e Alpes com
Av. dos Estados — margem D e E | se¢des menores. Minimizou pois as pontes do
16 Rio Tamanduatei | entre Rua CaviGina até Rua Santa | Binario Anténio Cardoso e Augusto Ruschi foram

Adélia/ Santa Carolina

reconstruidas nas seg¢des ideais
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Av. dos Estados — margem D e E

Volume afluente acima da capacidade definitiva

17 Rio Tamanduatei | entre Ruas Distrito Federal | 4o canal do Rio Tamanduatei
Norte e Bilbao
Refluxo do canal do Rio Tamanduatei em local
18 Rio Tamanduatei | Rua Barbard Heliodora mais baixo
1 Correso Utinga Avenida da Paz, préximo Praca Ref'luxo' do canal do Rio Tamanduatei em local
& & Pref. Saladino mais baixo
20 Rio Tamanduatef Rua Londres entre R. Conceicdo Ref'luxo'do canal do Rio Tamanduatei em local
e Av. dos Estados mais baixo
21 Corrego Utinga Ferrovia Passagem sob a Ferrovia deficiente e assoreada
Cé daR . .
22 Orrego da rua Rua Havana x Rua Chipre Sem rede de micro drenagem
Monte Carlo
Correso da Al S3o Fundo do Vale da Al. Sdo
g ’ Caetano, entre R. Alice Costae | Tubulagdo ¢ 600 e 800 mm
23 Caetano .
Porto Carreiro
Corrego Nova L
N a1 Rua Oratdrio x Av. Nestor de . e -
24 Zelandia/ Candido Barros Travessia sob a Rua Oratdrio insuficiente
Camargo
, L. Paralelo a Rua Oratdrio — frente | Secdao do Cdrrego Oratério insuficiente e
25 Cérrego Oratorio
a Rua Balaclava assoreado
Correno Almada Rua Almada — Rua Batavia até | Secbes insuficientes e sob os iméveis entre as R.
-6 g Rua Oratério Almada e Atabasca
Paralelo a Rua Oratério o , e -
] o Secdo do Cdérrego Oratdrio insuficiente e
27 Corrego Oratorio entre Rua Noel Rosa até Rua assoreado
Felipe Neri
28 Cérrego Guaixaya Rua Oratério x Av. das Nacdes | Sesdo suficiente, refluxo do Rio Oratério
. Av. das Nagdes entre R. Secdo i i
29 Cérreeo Guaixava ’ ecdo insuficiente, 2x ¢ 1500
& ¥ Eduardo Prado e Ibiturama
30 Corrego Oratdrio Rua Planaltina Secado suficiente, refluxo do Cérrego Oratdrio
Microdenagem insuficiente e trecho do canal com
31 Cérrego Taubaté Rua Sedan x Rua Jacupiranga | sec5o insuficiente
32 Cérrego Oratorio | Av. Sdo José, frente Atacadzo | Ponto baixo e refluxo do Corrego Oratorio
Correso Rua PiraporaAer?tre R-. Comeca @ 1500 mm na Rua Montemor e segue
33 & Montemor e Antonio de Lima com 2 ¢ 1000 mm na Rua Antonio de Lima, todas
Aracgatuba . . -
insuficientes e sob construgoes
Ribeirdo dos Area baixa e sujeita aos refluxos do Ribeirdo
34 Meninos e Rua Bom Pastor entre Av. Meninos e transtornos dos Corregos
Corrego Atlantica e a R. Cagapava Aragatuba/Itororé
Aracatuba
35 Corrego Gra — Rua Gra-Bretanha x Rua Rua Gra-Bretanha @ 1000 mm e

Bretanha

Igarapava

@ 1500 mm — transtornos do R. Meninos
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Ribeirdo dos Av. Lauro Gomes entre Ruas | Trecho sujeito ao refluxo do Ribeirdo Meninos
36 . P ) .
Meninos Julio Ribeiro e até Av. Lions Club
37 Corrego da Rua Trecho entre as Ruas Armando | Microdrenagem insuficiente e deficiéncias na
Sdo Gabriel Rocha e Mamede Rocha viela entre as ruas citadas
Entre as R.
Corrego Missiondrios/Toledana e Estrada - -
38 Missiondrios do Pedroso até Av. C.M. Toledo Secdo insuficiente do canal
Camargo
Cérrego Praca Constante Rocco e . -
39 Secgdo insuficiente do canal
Carapetuba entorno R. Monte Casseros §ao Insuficl
Corrego Entre Av. Queiroz dos Santos e . , . ~
& . Q Refluxo do Rio Tamanduatei. OBS.: As inundagdes
40 Carapetuba e R. Visconde de Taunay/R. . o .
s . interrompem o trafego Ferrovidrio de Passageiros
Cemitério Augusto Ruschi
, Av. Industrial entre R. Pad . -
41 Corrego da GE v n. u.s ralen re. adre Secdo insuficiente do canal
Vieira e Caneleiras.

Observa-se que parte dos canais principais de macrodrenagem que compdem o sistema diretamente ligado a
area urbanizada do municipio apresenta-se em condi¢des inadequadas de funcionamento. Isso contribuiu para
o agravamento das condi¢cdes de escoamento decorrentes das chuvas de pequena intensidade para alguns
locais. Significativamente os Rios Tamanduatei, Ribeirdo dos Meninos e Cdrrego Oratdrio, todos de
responsabilidade do DAEE, estando assoreados, secbes insuficientes, grande volume de residuos,
contaminando os rios municipais, gerando muitos transtornos, prejuizos e com causas e problemas idénticos
aos citados a seguir:

« Assoreamento dos talvegues;
. Obstrugdes devidas a pontes, bueiros, vigas e lixo;

«  Ocupacdo da faixa de manutencgao dos canais por familias de baixa renda.

6.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os trabalhos tiveram como objetivo a identificacdo e a caracterizacdo dos canais de macrodrenagem
existentes, de forma a possibilitar a elaboracdo de um quadro de diagndstico da situacdo atual e, a partir deste,
a proposicdo de obras de melhoria em canais/galerias existentes e a implantacdo de outras obras de
macrodrenagem.

Para a efetiva conducdo das vazGes correspondentes ao periodo de retorno de 25, 50 e/ou 100 anos, foram
calculados os custos das obras a partir da estimativa de servicos necessarios em cada um dos canais. Com base
na populagdo do municipio a ser beneficiada pelas obras de melhoria, foram estimados os indices de
investimento por habitante do respectivo canal.

Aqui serdo propostas as obras e agées de macrodrenagem para formar o Programa de Drenagem Urbana -PDU,
caracterizado a partir dos estudos desenvolvidos no Plano Municipal de Drenagem e que tem o objetivo
garantir o bom funcionamento do sistema de macrodrenagem.
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As medidas e obras de macrodrenagem que compdem o PDU foram definidas e caracterizadas de forma a
possibilitar a obtencdo de precos de referéncia para processos de licitagcdo futura destas medidas e obras.

6.3.1 VIABILIZACAO DO PLANO

Para a viabilizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André, no componente Drenagem de
Aguas Pluviais Urbanas, s3o propostos programas, projetos e acdes conjuntas da Administracdo Municipal
junto ao Governo Estadual, dadas as caracteristicas de ambito regional das intervencdes sobre os recursos
hidricos neste local. Temos trés corpos d’agua, sdo eles: Cérrego Oratério e Ribeirdo dos Meninos que sdo
divisas com municipios de S3o Paulo e S3o Bernardo do Campo respectivamente e o Rio Tamanduatei. Todos
contribuem para os problemas que acentuamos como crénicos nos rios e cérregos municipais, tributarios dos
trés corpos d’agua citados acima, sendo as acées neles atribuicdo Estadual, bem como os investimentos serem
de montante significativo, ndo cabendo no orgamento Municipal. Lembrando que todos os rios e cérregos do
municipio tem o seu escoamento direcionado para os trés corpos d’dguas citados, especificamente da area
urbana, sendo que as intervengBes nas obras e as agdes ndo estruturais necessdrias para as bacias
contribuintes devem ser tratadas junto ao Governo Estadual, responsavel pelos rios/cérregos citados.

O Programa de Drenagem Urbana - PDU abrange a totalidade das obras de drenagem necessarias para dotar as
areas ocupadas atuais, e as futuras expansdes urbanas, com infraestrutura adequada ao escoamento das
vazOes correspondentes ao periodo de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos, de acordo com o fluxograma
apresentado no Quadro 34.

As obras previstas nestes programas passam a compor o cronograma fisico-financeiro referente as melhorias e
execucdo de novas implantacdes de sistemas de macrodrenagem que necessariamente deverdo compor a
demanda por financiamento junto as esferas estadual, federal e internacional.

As fontes de recursos para Drenagem podem vir de financiamentos através de:
e Fontes de Financiamento de Institui¢cdes Internacionais:

o BIRD — Banco Mundial empresta apenas para Governos com a garantia soberana e estados
federados, pela ética do Brasil;

o BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento empresta e subsidia governos e institui¢des
dos governos que, smj, o municipio de Santo André pode obter diretamente financiamento;

o CAF - Banco de Desenvolvimento da América Latina empresta e subsidia governos e
instituicdes dos governos que, no caso do municipio de Santo André, pode obter financiamento
direto;

e Fontes de Financiamento de Institui¢cGes Federais:

o BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social financia recursos visando
projetos de grande retorno social que possam implicar em significativos investimentos publicos
ou privados. Neste caso temos como exemplo o Projeto de Canalizacdo do Cérrego Taioca.

o Programa de Drenagem Urbana Sustentdvel — Transferéncia voluntdria de recursos federais
para os municipios que tenham autarquia, departamento, empresa municipal ou particular
criados para cuidar da drenagem no municipio. Esta alternativa estad praticamente paralisada
atualmente.
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o PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento - financia estados e municipios para
infraestruturas, que abrange também a drenagem. Informamos que neste momento este
modelo estd quase paralisado.

e Fontes de financiamento das Instituicdes do Governo do Estado de S3o Paulo:

o FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos financia projetos de saneamento. No entanto,
para drenagem urbana a necessidade é para valores significativos, onde o FEHIDRO nao
oferece alternativas.

Concluindo, o municipio de Santo André passard a contar com o Plano Municipal de Saneamento Basico,
componente Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas que, além de estabelecer um Programa de Drenagem
Urbana (PDU) — Quadro 35 de melhorias e/ou implantacdo de canaliza¢des, devera ser observado quando da
solicitacdo de diretrizes para novos empreendimentos.

Ademais, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André, componente Drenagem das Aguas Pluviais
Urbanas, ird colaborar com diretrizes e definicGes para o Plano Diretor e para o planejamento de uso e
ocupacdo do solo na drea do municipio. A execucdo deste plano serd de responsabilidade do SEMASA e
também da Prefeitura Municipal de Santo André, pois o Planejamento Urbano de Uso e Ocupac¢do do Solo é de
sua competéncia.
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Quadro 34 - Fluxograma do Programa de Drenagem Urbana - PDU
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O Quadro 35 apresenta um resumo do programa de drenagem urbana com seus projetos e agoes.

Quadro 35 - Resumo dos Programas de Drenagem Urbana
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. c . » Meta Custo Estimado
Programa Projeto Indice de Execugdo Quant. % Ano (R)
1 20,50 2019 130.900,00
1 20,50 2020 130.900,00
Total de Estagdes de Medigdo a serem instaladas 1 20,50 2021 130.900,00
1 20,50 2022 130.900,00
1 18 2023 130.900,00
Monitoramento Hidroldgico Recuperacdo de postos pluviométricos 3 100 2019 66.000,00
Recuperacdo de postos pluviométricos 5 100 2020 110.000,00
Monitoramento por Cameras dos Corregos 5 100 2020 280.000,00
Capacitacdo de profissionais 10 100 2020 60.000,00
Subtotal (1) 1.170.500,00
Canalizagdo moldada em concreto/Travessia em
concreto/tubo concreto, manchas 1,2,3,4,5,8,9,10 e 9 100 2019 - 2023 78.027.796,02
11(m)
Canalizacdo moldada em concreto/Travessia em
PDU concreto/tubo concreto, manchas 8 100 2024 - 2029 88.303.628,79
Canalizagdo/Travessias 14,15,26,29,33,35,37 e 38 (m)
Travessias em concreto, manchas 21 e 24 (m) 2 100 2020 8.298.708,42
Canalizagdo do Corrego Cassaquera entre Av. 1.292,20 100 2022 - 2025 15.212.561,47
Giovanni B. Pirelli e Rua Jodo Caetano (m)
Canalizagdo do Corrtigo Apiai intre Rua Amambai e 530,60 100 2023 - 2026 13.265.000,00
Rua S&o Sebastido (m)
Subtotal (2) | 203.107.694,70
Projetos Canalizagdo e Solugdes Diferenciadas 3 100 | 2019 1.220.000,00
Subtotal (3) 1.220.000,00
Reforgo de microdrenagem Galerias de microdrenagem (m) 7 50 | 2019 3.046.987,35
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50 2020 3.046.987,35

Subtotal (4) 6.093.974,69

Példer/Contengdo/Reservatérios | Implantagdo de Polder, Contencgdo e reservatdrios 50 2020 6.800.000,00
de Amortecimento para amortecimento de cheia 50 2023 14.682.564,00

Subtotal (5) | 21.482.564,00
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6.3.2 PRIORIDADES

A identificacdo e selecdo das alternativas de engenharia tiveram por objetivo bdsico indicar as bacias de
drenagem nas quais a implantacdo das medidas estruturais concebidas mostra-se prioritdria. Trata-se,
portanto, de definir prioridades, de modo a orientar a programacao de investimentos do SEMASA, espacial e

temporalmente.

A ordem de prioridade foi definida de acordo com a maior facilidade de execugao da obra e os custos mais
baixos.

O critério para definicdo da ordem das prioridades levou em consideracdo os seguintes fatores:

e Obras localizadas (travessias, confluéncias, etc.) e de baixo custo, que mitigam num curto prazo, a
inundacao local;

e Refor¢o e/ou ampliacdo de galerias e canalizagdes em trechos curtos;
e Reforgo do sistema de micro drenagem na sub-bacia contribuinte;

e Implantagdo de reservatdrios tipo polder nas bacias dos afluentes do Rio Tamanduatei e Ribeirdo
dos Meninos;

e Implantagdo dos reservatorios previstos na revisdo do PDMAT/2014.

O Quadro 36 a seguir identifica os critérios utilizados:

Quadro 36 - Ordem das prioridades

PRIORIDADE TIPO DE OBRAS
1 FINANCIAMENTO E/OU PROJETO OU NECESSIDADE DE INTERVENGAO IMEDIATA
2 PRIORIDADES DEFINIDAS EM TERMOS DE TEMPO, RECURSOS NECESSARIOS PARA A EXECUCAO E A

CAPACIDADE TECNICA E GESTAO DO SEMASA

3 PRIORIDADES DEFINIDAS EM TERMOS DE TEMPO, RECURSOS NECESSARIOS PARA A EXECUGAO E A
CAPACIDADE TECNICA E GESTAO DO SEMASA

4 PRIORIDADES DEFINIDAS EM TERMOS DE TEMPO, RECURSOS NECESSARIOS PARA A EXECUCAO E A
CAPACIDADE TECNICA E GESTAO DO SEMASA

5 INTERVENCOES QUE DEPENDEM DE ACOES CONJUNTAS

No Quadro 37 sdo indicadas as 5 (cinco) prioridades de implantacdo das obras de macrodrenagem dentro do
Programa de Drenagem Urbano - PDU, que foram definidas de acordo com a maior facilidade de execucdo
de obra e custos mais baixos:
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Quadro 37 - Ordem de implantagdo das obras de macrodrenagem

Ne

ORDEM DE

RSO D'AGUA ECA BRA PROPOSTA
MANCHA | PRIORIDADE CURSO GU SO OPOS
1 2 Corrego Tijuco | . - lizacdo ( 2,00 x 2,00m) — Ext = 250,00m
Preto
Canalizagdo (3,00 x 2,00m) —
) 1 Cérrego Tijuco Ext = 395,00 m
Preto Travessia (7,00 x 3,00m) —
Ext =95,00 m
Corrego Av. -
3 1 Canalizagdo (4,50 x 2,00m) — Ext = 460,00 m
Sorocaba
4 3 Cdrrego Guarara Canalizagdo (3,70 x 2,00m) — Ext = 250,00 m
Prolongamento das paredes do Cérrego
5 2 Cérrego Guarara Guarara — Ext = 700,00 m Desvincular as
tubulagdes / galerias de microdrenagem
6 4 Corrego Guarara | Reforgo de microdrenagem
7 4 Corrego Guarara Pendentes de estudo e projeto
8 1 Corrego Guarara (6,20 x 2,00m) x 780 m
9 1 Cérrego Av. André Projeto Tibério
Ramalho
Corrego R. Canalizagdo (2,50 x 1,00m) — Ext. = 70,00 m
10 2 Humberto Campos anafizacdo (2,50 X 1, Xt-= 15
- Reforgo de microdrenagem
e Juquia
. Canalizagdo (1,50 x 1,50m) —
11 2 Cor'reg'o Rua Ext. =320,00 m
Vitoriana Reforgo de microdrenagem
12 3 Corrego Apiai Microdrenagem 330 m 1000 mm
13 3 Corrego Apiai Reforgo de microdrenagem
5 R
14 2 Corrego nas Ruas Canalizag3o (2,50 x 2,50m) — Ext = 765,00
Peru e Belém
5 R
15 1 Corrego nas Ruas Canalizag3o (2,50 x 2,50m) — Ext = 350,00
Peru e Belém
16 Rio Tamanduatei Responsabilidade DAEE
17 5 Rio Tamanduatei Responsabilidade DAEE
18 5 Rio Tamanduatei Responsabilidade DAEE
19 ) Corrego Utinga Pf“)lder j.unto Coérrego Utinga Rua Julio
Pignatari
20 5 Rio Tamanduatei Responsabilidade DAEE
, . Canalizagdo (MND — ¢ 4,00 m) —Ext. =40,00 m
21 1 Corrego Utinga Contengdo — Ext. = 200,00 m
Corrego da Rua .
22 4 & Canalizacdo 91,20 m -90,00 m
Monte Carlo
23 3 Corrego da Al. 3o Reforgo de microdrenagem
Caetano
Corrego Nova Canalizagdo ( 2,50 x 2,00m) — Ext = 110,00
A . N . anallzagao ) X 2,0Um) —EXt= , m
24 3 Zelandia/ Candido Travessia ( 2,50 x 2,00m) — Ext = 90,00 m
Camargo
25 3 Cérrego Oratdrio Responsabilidade DAEE
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Canalizagdo ( 3,00 x 3,00m) — Ext = 1.180,00 m
26 1 Corrego Almada Canalizagdo (MND — ¢ 3500 mm) — Ext = 60,00
m
27 3 Corrego Oratdrio Responsabilidade DAEE
28 1 Corrego Guaixaya Responsabilidade DAEE
29 1 Corrego Guaixaya | canalizacdo de 280 m se¢do de 5,50 x3 m
30 3 Corrego Oratdrio Reservatério e reforgo de microdrenagem
31 4 Corrego Taubaté Reservatorio e reforgo de microdrenagem
32 3 Corrego Oratorio Mircrodenagem
Canalizagdo ( 3,50 x 2,00m) — Ext = 180,00 m
33 1 Corrego Aragatuba | Canalizagdo ( 2,80 x 2,00m) — Ext = 150,00 m
Reforgo de microdrenagem
Ribeirdo dos
34 1 Meninos e Cérrego Responsabilidade DAEE
Aragatuba
, . Canalizagdo (1,80 x 1,80m) — Ext=
35 3 Cérrego Gra 350,00 m
Bretanha .
Reforgo de microdrenagem
Ribeir5
36 5 ibeirdo dos Responsabilidade DAEE
Meninos
Corrego da Rua Sdo | Canalizagdo ( 1,70 x 1,70m) — Ext = 300,00 m
37 3 ) .
Gabriel Reforco de microdrenagem
38 2 .Co.rrego. Canalizagdo (3,00 x 2,50m) — Ext = 300,00 m
Missionarios
39 3 Corrego Pendentes de estudo e projeto
Carapetuba
Corrego
40 5 Carapetuba e Responsabilidade DAEE
Cemitério
41 3 Corrego da GE Pendentes de estudo e projeto

Observagao: Na ocasido da preparagao do Plano Diretor de Drenagem foram elencados 70 pontos de
inundagdo em Santo André no ano de 2008. Com macigos investimentos em 2010 reduziram para 42 pontos
de inundacdo. Com o rapido crescimento da cidade e a significava impermeabilizacdo, no ano de 2013, eram
46 pontos de inundagdo. Em 2018, novamente apds vultuosos investimentos, os pontos de inundacdo
diminuiram para 41.

Conclusdo: E necessario continuo trabalho na cidade de Santo André, visando diminuir os pontos de
inundacgdo, o que se fazem necessarias alternativas para viabilizar financeiramente.

PROGRAMA GESTAO INSTITITUCIONAL DOS SERVICOS

Para a formulacdo dos programas, projetos e a¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo
André, referentes aos componentes abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, foram considerados os
cenarios prospectivos e os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao,
admitidas solu¢des graduais e progressivas. Assim, o programa institucional, apresentado neste relatdrio,
deve fornecer suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos e aos programas
de natureza estrutural.
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Diante do exposto, é apresentado neste relatdrio, um programa e seus respectivos projetos, necessdarios
para se atingir os objetivos e as metas propostas no PMSB. Vale ressaltar que a definicao de um sé programa
na drea institucional, decorreu de orientacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, no
sentido de se buscar a maxima convergéncia dos atores setoriais, mantendo-se o foco permanente na
universalizagao dos servigos, cuja institucionalidade contribui de forma efetiva para o seu alcance. Este
programa deve ser prioritdrio na gestdo e no gerenciamento dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, ndo impedindo que em sua revisdo, prevista para ocorrer em no maximo a cada 4
(quatro) anos, sejam redefinidas as atuais diretrizes.

O programa e os subprogramas propostos sdo complementares as agdes previstas nos demais planos
governamentais, no sentido da integralidade e da intersetorialidade, enfatizando o exercicio da titularidade,
da educacdo ambiental e da inclusdo social. Ademais, o programa institucional foi estabelecido de modo que
0 monitoramento seja uma pratica continuada, visando o aprimoramento dos servicos e a corregdo de
distorgoes.

Programa Gestdo Institucional dos Servigos

O programa Gestdo Institucional dos Servicos, de natureza estruturante, objetiva fornecer suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario.

Com efeito, a gestdo institucional se encontra entre os pilares centrais da Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Basico, Lei Federal n® 11.445/2007, notadamente seus principais instrumentos, o planejamento,
a regulacdo e o proprio exercicio da titularidade que exigirdo dos atores setoriais, estrutura compativel com
a complexidade do exercicio de tais fungdes.

Ademais, ndo ha cultura de planejamento e de regulacdo no setor, o que demandard o redirecionamento,
inclusive, das competéncias e da forma de atuagao das entidades que coordenam atualmente as suas agoes,
além da preparacdo e da ampliacio do quadro de pessoal dessas entidades para o novo ambiente
institucional. Este é o caso do SEMASA que ao mesmo tempo presta, planeja e regula, entre outros, os
servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Vale ressaltar que este programa é requisito essencial para o atingimento das demais metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico, bem como para a eficacia de projetos estratégicos para o municipio. Além
disso, vdrios projetos vinculados a este programa sdo exclusivamente de natureza institucional,
representando alteracGes legais nos diversos instrumentos do marco regulatério municipal e que ndo
demandam vultosos recursos financeiros para a sua implementacao.

No tocante a hierarquizagdo para a execuc¢do dos diferentes projetos deste programa, se faz necessario,
preliminarmente, que se estabele¢a a Politica Municipal de Saneamento Basico, com foco nos servigos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, a partir da qual se garantird toda a base legal para a
consecucdo dos demais projetos, conforme observado no Quadro 39.

Para tanto, inicialmente se deve identificar os conflitos entre o marco regulatério municipal existente,
notadamente a Lei Municipal n® 7.733/1998 e a Lei Federal n° 11.445/2007, para entdo se determinar as
competéncias dos diversos atores setoriais frente as fungdes da gestdo dos servigos (prestagdo,
planejamento, financiamento, regulagdo e fiscalizacdo) e se definir as estratégias a serem seguidas para
implementacdo do marco regulatdrio. Assim, concebida e aprovada a Politica Municipal, seria encaminhada
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a lei que trata da criagcdo da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico, possibilitando, consequentemente,
as condi¢Ges para inicio dos demais projetos.

Observa-se ainda no Quadro 38 que os varios projetos s3o transversais®® a todos os componentes do setor
de saneamento basico. Como exemplo, tem-se que a estruturacdo do SEMASA e a abordagem dada nos
projetos, ora apresentados, se limitard ao escopo do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario,
objeto do presente relatério.

Quadro 38 — Hierarquia de implementagdo dos projetos associados ao Programa Gestao Institucional dos Servigos

Politica Municipal de
Saneamento

Estruturagao Criagdo ou filiagao da
do SEMASA Agéncia Reguladora de

Saneamento

Preparando o Regulamentagao
SEMASA para da Lei
Reeulacido

- Projetos Transversais

A seguir é mostrado o detalhamento dos projetos, por temas-chave (Politica Municipal de Saneamento
Basico, SEMASA, Regulagdo e Sistema de Informagdes) que compdem o Programa Gestdo Institucional dos
Servigos, conforme listagem apresentada no Quadro 39. A separagao dos projetos por temas-chave objetiva
melhor situa-los dentro dos principais aspectos operacionais do marco regulatdrio, facilitando assim a
compreensdo do gestor.

15 . . . / s e ~ T
Os projetos apresentados para os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario estdo compatibilizados
com aqueles apresentados para a componente residuos sélidos.
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Quadro 39 - Separacdo dos Projetos por Temas-Chave

Temas-Chave Subprograma Projeto
Politica Municipal de Marco Regulatério (Legal) Politica Municipal de Saneamento Basico
Saneamento
SEMASA Operacionalizagdo Estruturacdo do SEMASA
Marco Regulatorio (Legal) Criagdo da , Agenua Reguladora de
Saneamento Basico
Regulagdo Regulacio Estruturagao da Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico
Operacional Preparando o SEMASA para a regulagao

7 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O ambiente é passivel a situacdes adversas, portanto, é de extrema importancia que se busque analisar os
riscos e visualizar antecipadamente possiveis impactos, de maneira a encontrar elementos que possam
prevenir tais acontecimentos, sendo as acdes de contingéncia e de emergéncia uma ferramenta inteligente
para evitar ou corrigir situacdes que possam prejudicar a operacdo e a qualidade dos servicos de
saneamento basico.

A Lei Federal n° 11.445/2007 preconiza o estabelecimento de a¢des de emergéncias e de contingéncias
como objeto do contetddo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme art. 19, Inciso IV.

Art. 19. A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico observara plano, que podera
ser especifico para cada servigco, o qual abrangera, no minimo: IV — A¢bes para emergéncias

e contingéncias;

AcOes de contingéncia e de emergéncia devem ser elaboradas para que, considerando-se todas as possiveis
ocorréncias, principalmente as mais provaveis, possam preparar os prestadores e titulares dos servigos para
enfrentar os problemas e restaurar as condigdes normais com maior celeridade e com menores prejuizos.

Analisando a Lei Federal n°® 12.608, de 10 de abril de 2012, é possivel perceber que o Sistema Nacional de
Defesa Civil — SINDEC, constituido pelos érgaos e entidades da administragao publica Federal, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios e pelas entidades publicas e privadas de atuagdo significativa nas areas
de protecdo e defesa civil, tem por finalidade contribuir no processo de planejamento, articulagao,
coordenacgdo e execugdo dos programas, projetos e a¢Ges de protecdo e defesa civil, destinadas a evitar

18 Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protec3o e Defesa
Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criagdo de sistema de
informacBes e monitoramento de desastres; altera as Leis n® 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de
julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de
1996; e da outras providéncias.
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desastres e minimizar seus impactos para a populacdo, buscando atingir o restabelecimento da normalidade
social em todo o territério nacional.

E importante aprender com situa¢des que ja ocorreram e observar as suas causas, com o objetivo de impedir
ou amenizar novo impacto. A evidenciacdo de questionamentos possibilita a elaboracdo de relatdrio de
analise da ocorréncia, que podera ser muito Gtil para correcdo ou até mesmo impedimento de situacdes
semelhantes, pois através dele é possivel visualizar situacdes de emergéncias que ja ocorreram e, dessa
forma, encontrar maneiras de mitigar os problemas que ocasionaram a ocorréncia.

AcOes de emergéncia e contingéncia sdo ages para prevengao e atuacdo em situacdes de emergéncia tendo
como objetivo definir funcdes e responsabilidades nos procedimentos que envolvem diversos atores.

Medidas de contingéncia visam a prevengdo, ao passo que as medidas de emergéncia tém por objetivo
programar as agées no caso de ocorréncia de acidente. Portanto, ambas referem-se a situacdo anormal e
devem ter abordagem conjunta.

Em situagdes criticas, como em um desastre natural, por exemplo, é necessario o estabelecimento de regras
de atendimento e funcionamento operacional, que envolvem custos adicionais, geralmente elevados. Dessa
forma, a Lei Federal n° 11.445/2007 preconiza o estabelecimento de a¢Bes de emergéncias e contingéncias
como objeto do contetddo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme art. 19, Inciso IV.

Segundo Cortez et al (2009), que considera o plano de contingéncia e emergéncia peca de gestdo
indispensavel para orientar e disciplinar a atuacao dos prestadores de servicos publicos essenciais, é
preciso, pois, preparar-se para contingéncias com um plano que, dentre outros, preveja a logistica
adequada para atuacbes imediatas, discipline a forma de coordenacdo e de atuacdo dos atores
envolvidos e, analise e relate as ocorréncias.

O SEMASA, juntamente com a Defesa Civil de Santo André sdo integrados, de forma que as acdes de
emergéncia sdo planejadas prevendo ag¢les céleres no que concerne as situagdes anormais no
Saneamento.

8 INDICADORES PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

8.1 CONCEITO

Indicadores sao informagdes numéricas que relacionam pelo menos duas varidveis. Eles sintetizam e
simplificam dados e informagdes, facilitando a compreensao, a interpretacao e a andlise critica de diferentes
processos. Servem como medidores e acompanhantes da execugao das politicas, no monitoramento de
comportamentos de um sistema, ao informar sobre o estado presente e evolugdo do sistema (MMA, 2010).

As Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico, instituidas pela Lei Federal n° 11.445/2007 preconizam que a
prestacdo de servigos publicos de saneamento bdsico observara plano, contendo, dentre outros, o
diagndstico situacional, utilizando sistemas de indicadores (art. 19, inciso 1). A referida lei, em seu art. 23,
estabelece que cabe a entidade reguladora editar normas relativas as dimensdes técnica, econémica e social
de prestacdo dos servicos, abrangendo padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servigos.

Para a selecdao de indicadores a serem adotados na gestdo e no gerenciamento dos servicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio de Santo André, foi consultado o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento SNIS.
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O SNIS é a principal referéncia na disponibilizacdo e tratamento da informacdo setorial. Este sistema
apresenta informacodes e indicadores para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de
saneamento basico, além de propiciar analise comparativa entre o desempenho dos diferentes prestadores
de servicos. Os indicadores apresentados no SNIS para as componentes abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio sdao divididos em econdmico-financeiros e administrativos, operacionais e de
gualidade.

O SNIS deverd ser sucedido pelo Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Bdsico — SINISA,
estabelecido no art. 53 da Lei Federal n° 11.445/2007. Informacdes da Secretdria Nacional de Saneamento
Ambiental sdo que pode vir a ser implantado o SINISA no final de 2018.

8.2 APLICAGAO DOS INDICADORES DO SNIS AOS PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Diante dos programas, projetos e a¢Ses do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo André, Lei
Federal n° 11.445/2007, a titulo de exemplo, sdo apresentados no Quadro 40 os indicadores a serem
aplicados aos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio. Tais indicadores sdo Uteis para
acompanhar, monitorar e avaliar os resultados dos programas, projetos e acbes do PMSB, componentes
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio. Entretanto, seu detalhamento, inclusive com a fixacdo de
metas de desempenho, serd definido pela Agéncia Reguladora Municipal (inc. I, art. 23, Lei Federal n°
11.445/2007), tendo como instrumento as informacBes do PMSB. Apesar de exemplificativa, a relagdo
apresentada no Quadro 40, como no caso dos indicadores INO71 a INO74, relativa as paralisacbes e
interrupcdes no fornecimento de abastecimento de agua, carece de melhor definicdo metodoldgica para seu
acompanhamento, sendo este um trabalho a ser desenvolvido pela Agéncia Reguladora Municipal. Ademais,
todos os indicadores deverdo ser auditados pela Agéncia Reguladora, haja vista o cardter auto declaratério
do SNIS.

As informagbes apresentadas no Quadro 40 descrevem a formula de calculo adotada, as variaveis utilizadas,
a forma como os indicadores devem ser expressos, os valores encontrados na ultima pesquisa disponivel do
SNIS, ano 2016, e a periodicidade da coleta dos dados.

A lista apresentada ndo é exaustiva, onde se destacou do SNIS aqueles indicadores diretamente associados
aos projetos do PMSB. Com efeito, o SNIS deve ser a base para o estabelecimento dos indicadores para a
gestdo do setor no municipio de Santo André, e também é salutar a criacdo de indicadores especificos do
SEMASA, visando a gestdo e o gerenciamento objetivo com os dados obtidos.

Os avangos no setor de saneamento basico e o uso de indicadores sdo muito importantes para a melhoria da
qualidade nos servicos, sendo indispensdvel a sua aplicagcdo. O desafio, no entanto, é a disseminacdo dos
indicadores para que possam ser aplicados, bem como aprimorados pelo municipio de Santo André, através
do SEMASA, contribuindo para a melhor gestdo do setor de saneamento basico, especificamente no
abastecimento de adgua e esgotamento sanitario.
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Quadro 40 - Exemplo de indicadores para monitoramento dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario em Santo André

Valor Subprogra
. , L. Expresso | Periodici SNIS | has e/ou
Indicador Férmula Variaveis 2016 .
em dade Projetos
SEMASA -
- Associados
AG004: Quantidade de
i ligagdes ativas de d4gua
Indice de micromedidas 0
Hidrometracdo — INOO9 AG004 / AG002 % Anual | 98,25
AG002: Quantidade de Reducdo
ligagOes ativas de agua de Perdas
AG012: Volume de 3gua (SAA)
o _ macromedido
Indlc-e~de (AGO12 % Anual 99,83
Macromedig¢do- INO11 AG019)/VD AGO19: Volume de 4agua
tratada exportado
AG026: Populagdo urbana
] atendida com abastecimento Setores
Indice de Atendimento de dgua de
Urbano de Agua — AG026/ G06a % Anual 99,89 | Abasteci
INO23 GO6A: Populagdo  urbana mento
residente dos municipios com (SAA)
abastecimento de dgua
AG006: Volume de 3gua
produzido
[((AGO06 +AGO18 - | AGD10: Volume de dagua
T AGO024) - AG010]/ | consumido
".’d'c.‘; dePerdasna | ) 2006 + AGO18 - % Anual | 39,7
Distribuicdo —IN043 AG024) AGO18: Volume de 4agua
tratada importado
AG024: Volume de 3agua de
servigo
AG002: Quantidade  de Redugdo
ligacdes ativas de dgua de Perdas
(SAA)
AG006: Volume de 3gua
produzido
oo [(AGOO6 + AGO18 - . . )
e Pt o | o) Aoy | 2SO0 Yo de w108 |y | s
gat AG002 gat
AGO018: Volume de 3gua
tratada importado
AG024: Volume de 3agua de
servigo
QDO002: Quantidade de
. o paralisagbes no sistema de Producio
Economias Atingidas distribuicdo de agua Econ./ 135.0 | de A /
por Paralisagdes — QD004 / QD002 paralisa | Anual** OO. € Agua
INO71 QD004: Quantidade de| 30 Setores
economias ativas atingidas por de )
paralisacdes Abasteci
Dura.c;ﬁoNMédia das QD003 / QD002 QDOQZ: i Quantid.ade de hora.s/ Anual** 12 mento
Paralisa¢cdes — INO72 paralisacbes no sistema de | paralisa
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Valor

Subprogra
. , L. Expresso | Periodici SNIS | 1has e/ou
Indicador Férmula Variaveis 2016 .
em dade Projetos
SEMASA -
. Associados
distribuicdo de agua ¢ao
QDO003: Duragdo das
paralisacBes
QDO015: Quantidade de
Economias Atingidas feconomiaNs atiyas atin'gidas POT | Econ./ 3333
por Intermiténcias — QD015 / QD021 | nterrupcoes sistematicas paralisa | Anual** | =
INO73 QD021:  Quantidade  de| §4°
interrupgdes sistematicas
QDO022: Duragdo das
. i Bes <i Sti horas/
D 30 Mé interrupgBes sistematicas
uragdo Mediadas | 055/ Qpo21 interrup | Anual** | 6
Intermiténcias — IN074 QDO021: Quantidade de cBo
interrupgdes sistematicas
ES005: Volume de esgoto
coletado
ES006: Volume de esgoto
tratado
ES013: Volume de esgoto
c (ES006 + ES014 + | bruto importad
i T portaao
”:'Ce de Tratamento | eeqc) / (ES005 + % Anual | 49,61
e Esgoto —INO16 ES013) ES014: Volume de esgoto
bruto importado tratado nas
instalagdes do importador Coletores
Tronco,
ESO15: Volume de esgoto Sistemas
bruto exportado tratado nas Isolados e
instalagdes do importador Coleta de
ES006: Volume de esgoto Esgotos
tratado (SES)
) AG010: Volume de 3&gua
Tratado Referido a (ES006 + ES015) / 0
; . Anual | 42,24
Agua Consumida - (AG010- AG019) |ESO15: Volume de esgoto| 7 nua
INO46 bruto exportado tratado nas
instalagdes do importador
AG019: Volume de 3gua
tratada exportado
. <dia d QD024: Quantidade de Reeftrtéltu
Dur'ac;ao Média dos servigos executados hora / 27,19 ragdo do
Servigos Executados- QD025 / QD024 Servico Anual* SEMASA
INO83 QD025: Tempo total de ¢ (institucio
execugao dos servicos nal)

104



SANEAMENTDO

9 RESIDUOS SOLIDOS

9.1 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
e Definigao e Classificagdo dos Residuos Sdlidos;
e Situacdo Estadual;

e Situagao Municipal.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM SANTO ANDRE

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

(RSU)
RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES LIMPEZA PUBLICA COMERCIAIS E DE
(RSD) (RLP) PRESTADORES DE SERVICOS

~
RESIDUOS RESIDUOS
UMIDOS SECOS

)

RESIDUOS DE RESIDUOS DE RESIDUOS RESIDUOS DE S'ZE:'EDA%CI’ESN%
VARRICAO VERDE E PODA CEMITERIAIS FEIRAS LIVRES BASICO
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10 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

10.1 RESIDUOS UMIDOS

Geragao:

Sdo gerados em média aproximadamente 610,49 t/dia de residuos Umidos no municipio.
Coleta:

A coleta é realizada trés vezes por semana, com dias variados e horarios alternados nos bairros, com
excecdo do centro onde a coleta é realizada de segunda a sabado, a partir das 17h.

S30 disponibilizados para a coleta 10 caminh&es compactadores (15 m3); 16 caminhdes compactadores
(19 m3); 2 caminhdes gaiolas com 14 m3; 2 caminhdes Poli Simples e 9 caminh&es Poli Duplo.

188 funciondrios realizam a coleta.
Destinagao Final:
Os residuos Umidos coletados sdo destinados a Central de Tratamento de Residuos de Santo André —

CTR Santo André, localizada na Rua Fernando Costa, s/n2, bairro Parque Gerassi, CEP 09120-305, sob a
responsabilidade da SEMASA.

10.2 RESIDUOS SECOS (RECICLAVEIS) - porta a porta:
Geragao:
S3o recolhidos em média aproximadamente 35,67 t/dia de residuos reciclaveis porta a porta.

Coleta:

E realizada a coleta porta a porta dos residuos secos uma vez por semana nos bairros e de segunda a
sabado no centro.

S3o utilizados para a coleta porta a porta 9 caminhdes compactadores (15 m3); 2 caminh&es baus (20
m3) e 1 Veiculo Elétrico (900 kg).

35 funcionarios realizam o servico.
Tratamento:

Os residuos secos coletados sdo encaminhados a cooperativas de reciclagem localizadas na CTR Santo
André.

Destinacao Final:
ApOds a segregacao, os rejeitos dos residuos secos sdo destinados ao aterro da CTR Santo André.
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10.3 RESIDUOS SECOS (RECICLAVEIS) - Estag¢des de Coleta:

Recebimento/Coleta:

Santo André possui atualmente 20 estagdes de coleta.

S3o destinados pelos municipes em média nas estacdes, aproximadamente: - Pneu: 1,15 t/dia; -
Madeira: 15,04 t/dia; - Lampadas: 96 un/dia; - Colchdes: 9 un/dia; - Sofas: 14 un/dia; - Isopor: 0,25
m3/dia; - Espuma ensacada: 0,44 m3/dia; - Recicldveis/ Eletrodomésticos: 5,98 t/dia; - Poda de Jardim:
0,14 t/dia; - Oleo de Cozinha Usado: 55 |/dia; - Residuos da Construcdo Civil: 8,5 t/dia.

Tratamento/Destinagio Final:

Os residuos reciclaveis/eletrodomésticos das estacdes de coleta sdo encaminhados para as duas
cooperativas localizadas na CTR Santo André.

O isopor e os colchdes sdo destinados para reciclagem.

Os entulhos sdo encaminhados para aterro.

Outros - Tratamento/Destinagao Final:

Os residuos de poda de jardim sdo triturados e destinados as areas verdes do municipio.

Os pneus e madeiras sdo encaminhados a CTR Santo André, armazenados em cacambas e
posteriormente recolhidos por empresas contratadas pelo SEMASA.

As lampadas sdo tratadas nas estagGes de coleta e posteriormente destinadas ao aterro.

10.4 RESIDUOS SECOS (RECICLAVEIS) - Cooperativas:
Recebimento/Coleta/Tratamento/Destinagdo Final:
Santo André possui cooperativas de reciclagem localizadas na CTR Santo André.

S3o recebidos em média nas cooperativas, aproximadamente 7 t/dia de residuos reciclaveis, em cada
cooperativa, provenientes da coleta seletiva porta a porta e das Estagdes de Coleta.

Nas cooperativas os residuos sdo descarregados, triados e posteriormente encaminhados para a area de
enfardamento para serem comercializados. O valor adquirido é revertido para os funciondrios da

cooperativa.

Os rejeitos (50 %) sdo encaminhados para o aterro da CTR Santo André.
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10.5 RESIDUOS SECOS (RECICLAVEIS) - Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s):

Recebimento/Coleta/Tratamento/Destinagdo Final:

O SEMASA disponibiliza a populacdo de Santo André 112 enderecos equipados com os PEV’s para
residuos reciclaveis.

Os PEV’s sdao situados em locais estratégicos, onde ha de movimentacdo de pessoas, como
supermercados, escolas e outros estabelecimentos.

O SEMASA realiza a coleta nestes pontos e encaminha para as cooperativas na CTR Santo André.
10.6 RESIDUOS SECOS (RECICLAVEIS) - Catadores de materiais reciclaveis
Coleta/Destinagao Final:

No municipio, em 2015, existiam em média 570 catadores de materiais recicldveis. Eram coletados
aproximadamente 302 kg/dia de residuos reciclaveis.

Os residuos coletados eram vendidos a terceiros como: ferro velho, comerciantes de sucata, etc.

11 RESIDUOS SOLIDOS DE LIMPEZA PUBLICA (RSLP)

11.1 RESIDUOS DE VARRICAO:

Geragao:

S3o0 gerados em média aproximadamente 12,97 t/dia de residuos de varricdo em Santo André.
Coleta:

A coleta é realizada trés vezes por semana.

Todo o trabalho é executado por 184 funcionarios.

Destinacao Final:

Os residuos de varricdo coletados sdo destinados a CTR Santo André.
11.2 RESIDUOS DE VERDE E PODA (RVP):

Geragao:
Os residuos dos servicos de rocagem, poda, e manutencdo dos jardins, realizados pela equipe do

SEMASA, e os servicos realizados pelos prdprios municipes geram em média 47 t/dia de residuos de
verde e poda.
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Coleta:

Os RVP’s sdo coletados nos locais onde sdo realizados os servicos do SEMASA. J& os municipes, realizam
a entrega dos residuos de verde e poda nas esta¢des de coleta.

Destinagao Final:

Os residuos de verde e poda sao triturados e dispostos em area da Prefeitura Municipal.

11.3 RESIDUOS CEMITERIAIS:

Geragao:

Santo André possui seis cemitérios que geram aproximadamente 0,5 t/dia de residuos cemiteriais.
Coleta/Destinacgdo Final:

Os residuos gerados nos cemitérios publicos sdo coletados e encaminhados para uma cagamba no
cemitério particular Nossa Senhora do Carmo — Vila Curugd. Posteriormente recolhidos e encaminhados
para destinacdo final adequada através de empresa contratada pelo SEMASA.

11.4 RESIDUOS DE FEIRAS LIVRES:

Geragao:

Santo André possui 72 feiras livres por semana, além da Companhia Regional de Abastecimento
Integrado de Santo André - CRAISA, que juntos geram em média 20 t/dia de residuos de feiras livres.

Coleta:
O residuo é coletado nos locais especificos das feiras livres e na CRAISA, todos os dias da semana.
Destinagao Final:

Sdo destinados ao CTR Santo André.

12 RESIDUOS DE SANEAMENTO BASICO

12.1 RESIDUOS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA:

Coleta:

Ndo ha a contabilizacdo do lodo gerado da lavagem dos decantadores da ETA.
Destinagao Final:

Apds lavagem dos decantadores que acontece em um periodo de 6 a 8 meses, o lodo gerado é
destinado ao cdrrego de captagao.
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12.2 RESIDUOS DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO:

Geragao:

Cerca de 10,00 m® anuais. O material gerado é seco na origem e depositado em cacambas.
Coleta:

O residuo é armazenado em cacamba, até a sua destinacao final.

Destinagao Final:

S3o destinados ao aterro.

12.3 RESIDUOS DE LIMPEZA DE BOCA DE LOBO:

Geragao:

Em média sdo gerados 45 t/dia de residuos da limpeza das bocas de lobo e piscindes do municipio de
Santo André.

Coleta:

Os servicos de limpeza e coleta sdo realizados pelo SEMASA.

Destinacao Final:

Os residuos coletados sdo encaminhados para destinac¢do final no aterro.

12.4 RESIDUOS DA LIMPEZA DE CORREGOS:

Geragao:

Em média sdo gerados 17.800 t/ano de residuos dos servicos de limpeza dos cérregos.
Coleta:

Os servigos de limpeza e coleta sao realizados pelo SEMASA.

Destinagao Final:

Os residuos coletados sdo destinados no aterro.

13 RESIDUOS COMERCIAIS E DE PRESTADORES DE SERVIGOS (RSCPS)

Geragdo/Coleta:

N3do ha uma estimativa para os residuos comerciais e de prestadores de servigos, pois 0s mesmos sao
recolhidos juntamente com a coleta dos residuos domiciliares umidos.

110



Seinasa.

SANEAMENTDO

Destinagao Final:
Os residuos coletados sdo encaminhados para destinagao final no aterro da CTR Santo André.

14 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Em 2002, foi instituida a Resolugdgo CONAMA n.2 313/2002, que determina uma lista dos setores
industriais que devem apresentar informagGes sobre geragdo, caracteristicas, armazenamento,
transporte e destinacdo de seus residuos sélidos aos drgdaos estaduais em até dois anos apds a
publicacdo desta resolugao.

Contudo, Santo André ndo dispde de registros quantitativos e qualitativos dos residuos sélidos
industriais gerados no municipio.

15 RESIDUOS VOLUMOSOS

Geragao:

S30 gerados aproximadamente 0,26 t/dia de residuos volumosos em Santo André.
Coleta/Destinagao Final:

Os residuos destinados pelos municipes nas Estacées de Coleta sdo encaminhados para a destinacdo
final no aterro.

16 RESIDUOS DE MADEIRAS

Geragao:

S3o descartados em média 15 t/dia de residuos de madeira nas estag¢bes de coleta.

Coleta:

A coleta é realizada e armazenada em um local na CTR Santo André até sua destinagdo final.
Destinagao Final:

Os residuos de madeira sdo reciclados.

17 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)
17.1 EMPRESAS DE TRANSPORTE DE RESIDUOS (CACAMBEIROS)

Geragdo/Coleta:

S30 coletados pelos cagambeiros aproximadamente 761,89 t/dia de residuos da construcgdo civil em
Santo André.
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Destinagao Final:

Os residuos da construgdo civil s3o destinados para aterro.

17.2 ESTAGOES DE COLETA

Geragao:

Os municipes descartam cerca de 60 t/dia de residuos de construcdo civil nas estacdes de coleta.
Coleta:

A coleta é realizada pelo SEMASA através de empresa contratada.

Destinacao Final:

Os residuos da construcdo civil sdo destinados a aterro.

17.3 ADMINISTRACAO DIRETA OU INDIRETA (OBRA PUBLICA)

Geragao:

Nas obras realizadas pela administracdo publica foi gerado, em 2016, 51,3 t/dia de residuos da
construcdo civil. Ja os servicos realizados pelo SEMASA demostraram um total de 35 t/dia em 2016, e 41
t/dia, em 2017.

Coleta:

A coleta é realizada pelo SEMASA através de empresa contratada.

Destinagao Final:

Os residuos da construgdo civil sdo destinados para locais adequados, conforme contrato de realizagao
das obras.

17.4 AREAS IRREGULARES

Geragao:

Atualmente, Santo André possui 60 pontos de acumulos irregulares de residuos da construgdo civil.
S3o descartados 153,75 t/dia de residuos da construcdo civil em areas clandestinas.

Coleta:

A coleta é realizada pelo SEMASA através de empresa contratada.

Destinagao Final:

Os residuos da construcdo civil sdo destinados a aterro.
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18 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Geragao:

Sdo gerados em média 4,18 t/dia de residuos de servicos de salide dos grupos A e E no municipio.
Coleta:

A coleta é realizada pelo SEMASA através de empresa contratada, de segunda a sdbado, contando com
17 funcionarios para a execugdo do trabalho.

Para a coleta sdo utilizados: 01 — Caminh3o Bat 30 m3; 01 — Caminh3o Bat 20 m3; 01 — Caminh3o Bau 10
m?3; 01 — Caminh3o Carroceria equipado com guindaste; 02 — Veiculos leve tipo furgdo; 09 —
Caminhonetes/furgdes 12 m3.

Tratamento:

Os residuos de servicos de saude coletados sdo encaminhados para incineragdo por empresa contratada
pelo SEMASA.

Destinacao Final:

Apds o tratamento, os residuos sdo destinados ao aterro.

19 RESIDUOS DE TRANSPORTE
Geragao:

Os residuos gerados no Terminal Rodoviario de Santo André — TERSA sdo coletados juntamente com os
residuos Umidos do municipio, ndo havendo contabilizacdo dos mesmos.

Da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos - CPTM sdo gerados em média nas estacdes: - Utinga:
480 |/dia; - Prefeito Saladino: 480 |/dia; - Prefeito Celso Daniel: 960 |/dia. Totalizando 1.920 |/dia de
residuos gerados.

Coleta:

Os residuos gerados pelo Terminal Rodovidrio de Santo André — TERSA sdo coletados pelo SEMASA
através de empresa contratada.

Os residuos gerados pela Companhia Paulista de Trens Metropolitanos - CPTM s3do coletados por
empresa contratada.

Destinagao Final:

Os residuos do Terminal Rodovidrio de Santo André - TERSA sdo destinados a CTR Santo André, e os
residuos da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos — CPTM ao aterro.
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20 RESIDUOS ESPECIAIS

20.1 RESIDUOS DE OLEO DE COZINHA

Geragao:

Em 2017, as estag¢des de coleta receberam 19.901 I/ano de dleos de cozinha.
Coleta:

Os municipes levam os 6leos de cozinha usados as estagdes de coleta.
Destinagao Final:

A reciclagem dos residuos de 6leo de cozinha é realizada por organizacdo ndao governamental vinculada
ao SEMASA.

20.2 RESIDUOS DE TELHAS DE AMIANTO

Geragao:

Em 2017, foram coletadas e tratadas 320,47 t/ano de telhas de amianto.
Coleta:

O recebimento destes residuos é realizado na Estacdo de Coleta Bom Pastor.
Destinacao Final:

A destinacdo dos residuos de telha de amianto é feita no aterro.

20.3 RESIDUOS DE ANIMAIS MORTOS

Geragao:

Ndo ha quantitativo especifico deste residuo.

Coleta:

Os animais mortos sdo coletados, quando solicitados, pelo SEMASA, através de empresa contratada.
Tratamento/ Destinagdo Final:

Os residuos sdo destinados para a empresa contratada que os incinera.

114



SANEAMENTDO

21 RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

21.1 RESIDUOS ELETROELETRONICOS

Geragao:

Para a realizacdo de uma estimativa, a FEAM (2009) aponta a geragao per capita anual, para o periodo
compreendido entre 2001 e 2030, de 3,4 kg/habitante para o Brasil. Considerando a populagdo
estimada de Santo André no ano de 2017, conforme IBGE, de 715.231 habitantes, o municipio produz
aproximadamente 2.432 t/ano de residuos eletroeletrénicos.

Recebimento/Coleta:

O recebimento é realizado nas estacdes de coleta e encaminhados, pelo SEMASA, através de empresa
contratada para as cooperativas localizadas na CTR Santo André.

Destinagao Final:

Os residuos eletroeletronicos descartados sao triados por cooperativas de reciclagem localizadas na CTR
Santo André.

21.2 RESIDUOS DE PILHAS E BATERIAS

Geragao:

No municipio de Santo André, no ano de 2017, foram coletadas e tratadas 5,48 toneladas de pilhas.
Coleta:

Santo André possui 108 locais de entrega de residuos de pilhas e baterias, entre eles 8 estacGes de
coleta, Camara Municipal de Santo André, colégios particulares e estaduais, hospitais, departamentos
do SEMASA, supermercados, cooperativas, entre outros.

Destinagao:

As pilhas e baterias recolhidas sdao encaminhadas por empresa contratada pelo SEMASA responsavel
pela destinagao final adequada para metais pesados.

21.3 RESIDUOS LAMPADAS
Geragao:

No municipio de Santo André, no ano de 2017, foram coletadas e tratadas 31.777 unidades de
lampadas.

Coleta/ Tratamento:

O recebimento das lampadas é realizado nas Estacdes de Coleta, onde se realiza o tratamento por
empresa contratada pelo SEMASA.
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Destinagao Final:

Apds o tratamento, os residuos de lampadas sdo encaminhados para empresa contratada pelo SEMASA.
21.4 RESIDUOS DE OLEOS LUBRIFICANTES E SUAS EMBALAGENS:

Geragao:

Nao ha dados especificos para o consumo deste produto no municipio de Santo André, e a consequente
geracao de residuos. Porém, o SEMASA e a Secretaria de Manutencdo e Servicos Urbanos realizam o

controle dos mesmos, sendo que:

e O SEMASA encaminhados em média 5 kg/més dessas embalagens contaminadas e 500 I/més de
Oleo lubrificante usado.

e A Secretaria de Manutengdo e Servigos Urbanos encaminha 300 |/més de dleo lubrificante
usado.

Coleta:

E realizada por empresa contratada pelo SEMASA com expertise para a coleta do 6leo lubrificante,
usado pela frota da Prefeitura e SEMASA.

21.5 RESIDUOS PNEUMATICOS
Geragao:

S3o recebidos em média 2,7 t/dia de residuos pneumaticos, entregues pelos municipes, nas estacbes de
coleta, totalizando em média 80 t/més.

Coleta:

A coleta dos residuos pneumaticos nas esta¢des de coleta é realizada por empresa contratada pelo
SEMASA e armazenados em local especifico na CTR Santo André para posterior destinagao.

Destinagao Final:

Os residuos de pneus sdo reciclados e recolhidos na CTR Santo André de 2 a 3 vezes por semana.
22 PASSIVOS AMBIENTAIS

Quanto ao municipio de Santo André, observaram-se 158 cadastros de dreas contaminadas, sendo 115
referentes as atividades como postos de combustiveis, 27 referentes a industria, 13 referentes ao
comércio, 02 referentes a residuos e 01 referente a um tipo de atividade desconhecida.

Referentes a residuos:

e Departamento de Aguas e Energia elétrica (DAEE), Rua Capua, s/n., Vila Metalurgica - Santo
André. Contaminagdo do subsolo e dguas subterraneas por descarte inadequado.
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e Prefeitura Municipal de Santo André/ Aterro Sanitario/ SEMASA - Rua Fernando Costa, s/n.,
Parque Gerassi — Santo André. Contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas por
armazenamento, descarte e infiltracdo de material com contaminantes, sendo eles metais,
solventes, etano, fendis, entre outros.

23 INICIATIVAS AMBIENTAIS
23.1 MOEDA VERDE

O Programa Moeda Verde é uma iniciativa ambiental coordenada pelo SEMASA em conjunto com
diversas secretarias municipais e drgaos do poder publico municipal.

A finalidade do programa é fortalecer a coleta seletiva no municipio, aumentar a vida util do aterro e
proporcionar a seguranca alimentar da populagdo carente.

O programa tem como metodologia a troca de alimentos horti-frutis, advindos do CRAISA, por residuos
reciclaveis. A cada 5 kg de materiais reciclaveis, é fornecido 1 kg de alimentos horti-frutis.

No programa moeda verde também é realizada a troca de 1 litro de dleo de cozinha usado por 2 barras
de sabao.

23.2 COMPOSTAGEM NAS ESCOLAS PUBLICAS

Projeto iniciado em 2015, com o objetivo de contribuir com a coleta seletiva no municipio, mostrar aos
alunos os problemas que envolvem a geracdo de residuos, oferecer alternativas vidveis para o
tratamento dos residuos organicos e incentivar os alunos a serem multiplicadores desse projeto.

A compostagem nas escolas é uma parceria do SEMASA, através do Departamento de Residuos Sélidos -
DRS e da Secretaria de Educagdao em conjunto com instituigdes parceiras.
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